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Suun. 16.12.2016 JH 
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AU1634 - 701  Tark.   

Päiv.    

 





MERKKI TYYPPI HANKINTA ASENNUS

LT01 1 e) e)

LSA01 Pintakytkin 1   e) e)

TE01 Tulevan veden lämpötilamittaus 1 24Vdc, mittausanturi + lähetin mittaus putkesta AU AU

FT-1 Tulevan veden virtausmittaus

- mittauslähetin 1 Siemens MAG5000 e) e)

- mittausanturi 1 Siemens MAG3100W DN200 e) e)

FV3.11 Hiekanpoistomammutpumppu, mg-venttiili magneettiventtiili, kela 230Vac e) e)

FV3.12 Hiekanpoisto mg-vesiventtiili magneettiventtiili, kela 230Vac e) e)

FV3.21 Hiekanpoistomammutpumppu, mg-venttiili magneettiventtiili, kela 230Vac e) e)

FV3.22 Hiekanpoisto mg-vesiventtiili magneettiventtiili, kela 230Vac e) e)

FV3.31 Hiekanpoistomammutpumppu, mg-venttiili magneettiventtiili, kela 230Vac e) e)

FV3.32 Hiekanpoisto mg-vesiventtiili magneettiventtiili, kela 230Vac e) e)

FV3.41 Hiekanpoisto mg-vesiventtiili magneettiventtiili, kela 230Vac e) e)

QIT-3 Jäteveden pH-mittaus

- mittauslähetin 1 Hach Lange SC200 e) e)

- mittausanturi 1 uppoanturi hiekanerotusaltaassa e) e)

FT-3 Ohittavan veden virtausmittaus

- mittauslähetin 1   24Vdc AU AU

- mittausanturi 1   ultraäänianturi, anturikaapeli 20m V-patomittaus AU AU

ILMASTUS

QIS-1 Happimittaus

- mittauslähetin 1   e) e)

- mittausanturi 1   e) e)

QIS-2 Happimittaus  

- mittauslähetin 1   e) e)

- mittausanturi 1   e) e)

    
AU = Automaatiourakoitsija  LAITOSTUNNUS:
e) = Nykyinen käyttöön jäävä laite/ asennus S-JV-JV01

suun. 16.12.2016 JH Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisältö Muutokset 01)

piirt. JÄTEVEDENPUHDISTAMO 01) 03
tark. AUTOMAATIOJÄRJESTELMÄ 02 04
hyv. Suunn.ala Työnro Piir.nro Sivu

KENTTÄLAITELUETTELO AU 1634 701B 1 / 3
Siltakatu 1 B 81700 LIEKSA (013) 541 844
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MARKKINATIE 1
VESIHUOLTOLAITOS
SOTKAMON KUNTA

TUNNUS LAITEKUVAUS KPL

TULOPUMPPAAMO

URAKKARAJATLAITTEEN TIEDOT
MITOITUS/ TEKNISET TIEDOT LISÄTIEDOT

HIEKANEROTUS

Pinnanmittauslähetin

Kirkkokatu 11 41160 TIKKAKOSKI (040) 541 8679 88600 SOTKAMO

TULEVAN VEDEN MITTAUKSET



MERKKI TYYPPI HANKINTA ASENNUS

ILMASTUS

SIC10 Ilmastuskompressorin taajuusmuuttaja 1 e) e)

SIC03 Ilmastuskompressorin taajuusmuuttaja 1 e) e)

SELKEYTYS

GS12 Selkeyttimen pyörintävahti 1 e) e)

GS13 Selkeyttimen pyörintävahti 1 e) e)

GS1 Rajakytkin, 1 e) e)

GS2 Rajakytkin 1 e) e)

FV1 Pintalietteenpoistomammutpumppu, mg-venttiili e) e)

FT-14

- mittauslähetin 1   AU AU

- mittausanturi 1   AU AU

FT-21

- mittauslähetin 1 Fluxus F704 AU AU

- mittausanturi 1 Fluxus  AU AU

QIT-15 Lietteen pH-mittaus

1   e) e)

1 e) e)

   
AU = Automaatiourakoitsija  LAITOSTUNNUS:
e) = Nykyinen käyttöön jäävä laite/ asennus S-JV-JV01

suun. 16.12.2016 JH Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisältö Muutokset 01)

piirt. JÄTEVEDENPUHDISTAMO 01) 03
tark. AUTOMAATIOJÄRJESTELMÄ 02 04
hyv. Suunn.ala Työnro Piir.nro Sivu

KENTTÄLAITELUETTELO AU 1634 701B 2 / 3

magneettiventtiili, kela 230Vac

SAKEUTUS

ultraäänianturi, anturikaapeli 2 m V-patomittaus

Ylijäämälietteen virtausmittaus

URAKKARAJAT
MITOITUS/ TEKNISET TIEDOT LISÄTIEDOT

TUNNUS LAITEKUVAUS KPL
LAITTEEN TIEDOT
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YLIJÄÄMÄLIETE

Ylijäämälietteen virtausmittaus

24Vdc

24Vdc

ultraäänianturi, putkikoko DN125

Kirkkokatu 11 41160 TIKKAKOSKI (040) 541 8679 88600 SOTKAMO

SOTKAMON KUNTA
VESIHUOLTOLAITOS

Siltakatu 1 B 81700 LIEKSA (013) 541 844 MARKKINATIE 1

mittaus putken päältä, pantakiinnitys

- mittauslähetin

- mittausanturi



MERKKI TYYPPI HANKINTA ASENNUS

FT-4

- mittauslähetin 1   e) e)

- mittausanturi 1   e) e)

LT-30 1 e) e)

FT-5

- mittauslähetin 1 e = Danfoss MAG 2500 AU AU

- mittausanturi 1 Siemens MAG3100 e) e)

REJEKTIVESI

FT-6

- mittauslähetin 1   e) e)

- mittausanturi 1   e) e)

LÄHTEVÄN VEDEN MITTAUKSET

FT-6 Rejektiveden virtausmittaus

- mittauslähetin 1   e) e)

- mittausanturi 1   e) e)

QIT-2 Puhdistetun jäteveden pH-mittaus

- mittauslähetin 1 Hach Lange SC200 e) e)

1 e) e)

FT-21

- mittauslähetin 1   e) e)

- mittausanturi 1   e) e)

PT03 Painelähetin 1 e) e)

KV-FIQ01 Vesimittari 1 e) e)

TE30 Lämpötila-anturi 1 pt1000 e) e)

TE90 Lämpötila-anturi 1 pt1000 e) e)

   
AU = Automaatiourakoitsija  LAITOSTUNNUS:
e) = Nykyinen käyttöön jäävä laite/ asennus S-JV-JV01

suun. 16.12.2016 JH Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisältö Muutokset 01)

piirt. JÄTEVEDENPUHDISTAMO 01) 03
tark. AUTOMAATIOJÄRJESTELMÄ 02 04
hyv. Suunn.ala Työnro Piir.nro Sivu

KENTTÄLAITELUETTELO AU 1634 701B 3 / 3

TUNNUS LAITEKUVAUS KPL
LAITTEEN TIEDOT URAKKARAJAT

MITOITUS/ TEKNISET TIEDOT LISÄTIEDOT

 

LIETTEEN KUIVAUS

Raakalietteen virtausmittaus

ultraäänianturi

Lähetinyksikkö uusitaan

DN100

Lietesiilon pinnankorkeuslähetin + anturi

Kuivatun lietteen virtausmittaus

Rejektiveden virtausmittaus

 

 

uppoanturi lähtevän veden altaassa

 

 

- mittausanturi

Lähtevän veden virtausmittaus

TEKNINEN VESI

varustettu pulssinantolaitteella

M
U
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TO

SSOTKAMON KUNTA
VESIHUOLTOLAITOS

Siltakatu 1 B 81700 LIEKSA (013) 541 844 MARKKINATIE 1
Kirkkokatu 11 41160 TIKKAKOSKI (040) 541 8679 88600 SOTKAMO
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HUOM. HUOM. LIITYNTÄ

TUNNUS PISTEEN KUVAUS DO DI AO AI DI

 SIVU YHTEENSÄ 35 ## 6 26 9 190 29 0 0 0 0

TULOPUMPPAAMO

P1 Pumppu 1

- pumppu valittu automaattikäytölle 1

- pumpun ohjaus 1 1

- pumpun käyntitilatieto 1 X X A X X

- pumpun lämpörelehälytys 1 X A

- pumpun käyntivirta 1 X X X B X

P2 Pumppu 2

- pumppu valittu automaattikäytölle 1

- pumpun ohjaus 1 1

- pumpun käyntitilatieto 1 X X A X X

- pumpun lämpörelehälytys 1 X A

- pumpun käyntivirta 1 X X X B X

LT01 Tulopumppaamon pinnankorkeus 1 X X A X

LSA01 Tulopumppaamon pinta, ylärajahälytys 1 X A

TULEVAN VEDEN MITTAUKSET

FT-1

- virtaama 1 X X X B

- vesimäärä 1 X

TE01 Tulevan veden lämpötila 1 X X X B X

         

TULEVAN VEDEN VÄLPPÄYS

M1.1 Välppä 1

- tilatieto 1 X X

- hälytys 1 X A

M1.2 Välpepuristin 1

- tilatieto 1 X X

- hälytys 1 X A

Välppä 1, ylärajahälytys 1 X A

LAITOSTUNNUS:
S-JV-JV01

suun. 16.12.2016 JH Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisältö

piirt. JÄTEVEDENPUHDISTAMO
tark.

hyv. Suunn.ala Työnro Piir.nro Sivu

Piir.laji LIITYNTÄLUETTELO AU 1634 701C 1 / 8

Tulevan veden virtausmittaus

Muutokset 01)

AUTOMAATIOJÄRJESTELMÄ 04)

MARKKINATIE 1
88600 SOTKAMO

SOTKAMON KUNTA
VESIHUOLTOLAITOS

03)

Siltakatu 1 B 81700 LIEKSA (013) 541 844

01) 

02)

ALAKESKUS: 
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TUNNUS PISTEEN KUVAUS DO DI AO AI DI

ALAKESKUS: 
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TULEVAN VEDEN VÄLPPÄYS

M2.1 Välppä 2

- tilatieto 1 X X

- hälytys 1 X A

M2.2 Välpepuristin 2

- tilatieto 1 X X

- hälytys 1 X A

Välppä 2, ylärajahälytys 1 X A

HIEKANEROTUS

FV3.11 Hiekanpoistomammut 1

- automaatilla 1

- ohjaus 1 1

FV3.12 Hiekanpoisto/ vesiventtiili 1

- automaatilla 1

- ohjaus 1 1

FV3.21 Hiekanpoistomammut 2

- automaatilla 1

- ohjaus 1 1

FV3.22 Hiekanpoisto/ vesiventtiili 2

- automaatilla 1

- ohjaus 1 1

FV3.31 Hiekanpoistomammut 3

- automaatilla 1

- ohjaus 1 1

FV3.32 Hiekanpoisto/ vesiventtiili 3

- automaatilla 1

- ohjaus 1 1

FV3.41 Hiekanpoisto/ vesiventtiili yhteinen 1-3 (pesu)   

- automaatilla 1

- ohjaus 1 1

QIT-3 Jäteveden pH-mittaus 1 X X X B X

QIT-3_TE Jäteveden lämpötila

FT-3

- virtaama 1 X X X B

- vesimäärä 1 X
LAITOSTUNNUS:
S-JV-JV01

suun. 16.12.2016 JH Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisältö

piirt. JÄTEVEDENPUHDISTAMO
tark.

hyv. Suunn.ala Työnro Piir.nro Sivu

Piir.laji LIITYNTÄLUETTELO AU 1634 701C 2 / 8

Muutokset 01)
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SOTKAMON KUNTA 01) 03)
VESIHUOLTOLAITOS AUTOMAATIOJÄRJESTELMÄ 02) 04)

Kirkkokatu 11 41160 TIKKAKOSKI (040) 541 8679

Ohittavan veden virtausmittaus

88600 SOTKAMO
Siltakatu 1 B 81700 LIEKSA (013) 541 844 MARKKINATIE 1
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TUNNUS PISTEEN KUVAUS DO DI AO AI DI

ALAKESKUS: 

S-JV-JV01-AK01
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HIEKKAPESURI

Hiekkapesuri, käyntitilatieto 1 X X

Hiekkapesuri, häiriötieto 1 X A

Hiekkapumppaus on sallittu 1

Hiekkapesurin hätä-seis-kytkin on päällä 1 X A

Hiekkapesuri start (hiekkapumppaus on päällä) 1 1

Hiekkapatjan pinnankorkeus 1 X X B

ILMASTUS, HIEKANEROTUS/ TASAUSALTAAT

K4 Ilmastuskompressori K4  

- valittu automaattikäytölle   1

- ohjaus 1 1

- käyntitilatieto 1 X X A X X

- hälytys 1 X A

ILMASTUS, UUSI PUOLI

QIS-1 Ilmastusaltaan happi, uusi puoli 1 X X X B X

K9 Ilmastuskompressori K9

- valittu automaattikäytölle   1

- ohjaus 1 1

- käyntitilatieto 1 X X A X X

- hälytys 1 X A

K10/ SIC10 Ilmastuskompressori K10/ taajuusmuuttaja SIC10

- valittu automaattikäytölle   1

- ohjaus 1 1

- taajuusmuuttajan ohje  1      

- taajuusmuuttajan käyntitila 1   X X

- taajuusmuuttajan vika 1 X A

K11 Ilmastuskompressori K11

- valittu automaattikäytölle   1

- ohjaus 1 1

- käyntitilatieto 1 X X A X X

- hälytys 1 X A

LAITOSTUNNUS:
S-JV-JV01

suun. 16.12.2016 JH Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisältö

piirt. JÄTEVEDENPUHDISTAMO
tark.

hyv. Suunn.ala Työnro Piir.nro Sivu

Piir.laji LIITYNTÄLUETTELO AU 1634 701C 3 / 8 M
U

U
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S

SOTKAMON KUNTA 01) 03)
VESIHUOLTOLAITOS AUTOMAATIOJÄRJESTELMÄ 02) 04)

Siltakatu 1 B 81700 LIEKSA (013) 541 844 MARKKINATIE 1
Kirkkokatu 11 41160 TIKKAKOSKI (040) 541 8679 88600 SOTKAMO

Muutokset 01)
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TUNNUS PISTEEN KUVAUS DO DI AO AI DI

ALAKESKUS: 
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ILMASTUS, VANHA PUOLI

QIS-2 Ilmastusaltaan happi, vanha puoli 1 X X X B X

K1 Ilmastuskompressori K1

- valittu automaattikäytölle   1

- ohjaus 2 1

- käyntitilatieto 2 X X A X X

- hälytys 1 X A

K2 Ilmastuskompressori K2

- valittu automaattikäytölle   1

- ohjaus 1 1

- käyntitilatieto 1 X X A X

- hälytys 1 X A

K3/ SIC03 Ilmastuskompressori K3/ taajuusmuuttaja SIC03

- valittu automaattikäytölle   1

- ohjaus 1 1

- taajuusmuuttajan ohje  1      

- taajuusmuuttajan käyntitila 1   X X

- taajuusmuuttajan vika 1 X A

SAOSTUSKEMIKALOINTI

M5 Kemikaalin siirtopumppu

- valittu automaattikäytölle 1

- ohjaus 1 2

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

M4 Kemikaalin varastoaltaan sekoitin

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

M6 Kemikaalin annostelupumppu/ uusi puoli

- annosteluohje  1 4…20mA

- hälytys  1  X A

- annostelu seis- ohjaus 1  1      

M7 Kemikaalin annostelupumppu/ vanha puoli

- annosteluohje  1 4…20mA

- hälytys  1  X A

- annostelu seis- ohjaus 1  1      
LAITOSTUNNUS:
S-JV-JV01

suun. 16.12.2016 JH Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisältö

piirt. JÄTEVEDENPUHDISTAMO
tark.

hyv. Suunn.ala Työnro Piir.nro Sivu

Piir.laji LIITYNTÄLUETTELO AU 1634 701C 4 / 8 M
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SOTKAMON KUNTA 01) 03)
VESIHUOLTOLAITOS AUTOMAATIOJÄRJESTELMÄ 02) 04)

Siltakatu 1 B 81700 LIEKSA (013) 541 844 MARKKINATIE 1
Kirkkokatu 11 41160 TIKKAKOSKI (040) 541 8679 88600 SOTKAMO
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TUNNUS PISTEEN KUVAUS DO DI AO AI DI

ALAKESKUS: 
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SELKEYTYS, VANHA PUOLI

L1 Selkeytin 

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

FV1 - pintalietteen poisto, tilatieto 1 X X B X X toimii samalla selkeyttimen pyörintävahtina

SELKEYTYS, UUSI PUOLI

M12 Selkeytin 1

- valittu automaattikäytölle 1

- ohjaus 2 2

- käyntitila 2 X X B X X

- hälytys 1 X B

GS12 - pyörintävahti 1 X X B

M13 Selkeytin 2

- valittu automaattikäytölle 1

- ohjaus 2 2

- käyntitila 2 X X B X X

- hälytys 1 X B

GS13 - pyörintävahti 1 X X B

YLIJÄÄMÄLIETTEEN POISTO, UUSI PUOLI

FV14 Ylijäämälietemammutpumppu

- valittu automaattikäytölle 1

- ohjaus 1 1

- käyntitila 1 X X B X X

- lietteenpoisto aktivointiosasta valittu 1

- lietteenpoisto kontaktiosasta valittu 1

FT-14 Ylijäämälietteen virtausmittaus

- virtaama 1 X X X B X

- lietemäärä 1  X
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YLIJÄÄMÄLIETTEEN POISTO, VANHA PUOLI

M21 Ylijäämälietepumppu 1

- valittu automaattikäytölle 1

- ohjaus 1 1

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

M22 Ylijäämälietepumppu 2

- valittu automaattikäytölle 1

- ohjaus 1 1

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

FT-21 Ylijäämälietteen virtausmittaus

- virtaama 1 X X X B X

- lietemäärä 1  X

SAKEUTTAMO

M15 Stabilointialtaan potkurisekoitin

- valittu automaattikäytölle 1

- ohjaus 1 1

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

M20 Sakeutin       

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

QIT-15 Lietteen pH-mittaus 1 X X X B X
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LIETTEEN KUIVAUS

M21 Lieteruuvi

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

M22 Viira

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 2 X B lämpörele, viira sivussa

M23 Esierotusrumpu

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B lämpörele, viira sivussa

M24 Lietepumppu

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

M25 Polymeeripumppu

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B  

Polymeerin valmistus, hälytys 1 X B

FT-4 Kuivattavan lietteen virtausmittaus

- virtaama 1 X X X B X

- lietemäärä 1  X

Lietteenkuivauskone

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

M29 Kuivatun lietteen pumppu

- käyntitila 1 X X B X X

- hälytys 1 X B

LT-30 Lietesiilon pinnankorkeus

FT-5 Kuivatun lietteen virtausmittaus (siilosta autoon)

- virtaama 1 X X X B X

- lietemäärä 1  X

REJEKTIVESI

FT-6 Rejektiveden virtausmittaus

- virtaama 1 X X X B X

- lietemäärä 1  X
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LÄHTEVÄ VESI

QIT-2 Lähtevän veden pH 1 X

QIT_TE Lähtevän veden lämpötila 1 X

FT-2 Lähtevän veden virtausmittaus

- virtaama 1 X X X B X

- lietemäärä 1  X

TEKNINEN VESI

PT03 Teknisen veden paine 1

KV-FIQ01 Teknisen veden vesimäärä  1

VARALLA

- ohjaukset 6

- tilatedot/ hälytykset 6

- mittaukset 2 4

MUUT LIITYNNÄT

Kompensointi hälytys 1

Tuloilmakone TIK1

- hälytykset 1

- LTO-pumppu hälytys 1

- virtausvahti hälytys 1

Tuloilmakone TIK2

- hälytykset 1

- LTO-pumppu hälytys 1

- virtausvahti hälytys 1

TE30 Huonelämpötila 1

TE90 Ulkolämpötila 1
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 1. TULOPUMPPAAMO 
 
 Jäteveden tulopumppuja ohjataan mm. 
 - pinnankorkeuden mukaan 
 - ajan mukaan. 
 
 Pumppaamon ohjaukset automaatiosta tulee toteuttaa siten, että niissä on 
 huomioitu seuraavat asiat: 
 - kaivon pinnankorkeutta mitataan pinnanmittauslähettimellä LT01 
 - pinnankorkeuden noustessa 1. käynnistysrajalle käynnistetään 
  käyntivuorossa oleva pumppu 
 - pinnankorkeuden edelleen noustessa 2. käynnistysrajalle 
  käynnistetään myös toinen pumppu  
 - pinnankorkeuden laskiessa 1. pysäytysrajalle pysähtyy ensin  
  käynnistynyt pumppu  
 - pinnankorkeuden laskiessa 2. pysäytysrajalle pysähtyy myös  
  toinen pumppu  
 - käynnistys- ja pysäytysohjauksille tulee olla aseteltavat viiveet 
 
 Pumpuille tulee olla aseteltava maksimi käyntiaika käynnistysrajalta. Tällä 
 estetään pumppujen kuivakäynti, jos pinnanmittaus ei anna oikeata 
 mittaustietoa. Pinnan on noustava käynnistysrajalle ennen kuin pumppu 
 käynnistetään uudelleen. 
 
 Pumppaamon kaivon pinnankorkeuden ylärajahälytykselle on pintakytkin 
 LSA01, ylärajahälytys on liitetty automaatioon. Ylärajahälytyksestä 
 ohjataan tulopumppaus automaatiosta päälle, jos pumppaus ei ole 
 käynnissä.  
 
 Pumppaukselle tulee olla hörppäystoiminto asetelluin 
 aika/pumppausvälein, ts. asetelluin aikavälein ja/tai pumppauskertojen 
 jälkeen. Hörppäystoiminnolla pumpataan pumppaamo aivan tyhjäksi, 
 jolloin saadaan mukaan mahdollisesti pinnalle kertynyt liete- ja 
 roskakerros. Hörppäystoiminto tulee voida valita valvomosta käyttöön/ 
 estää sen käyttö. 
 
 
 

 Pumpuille tulee olla vuorottelu. Pumppujen vuorottelu seuraavasti: 
 - käyvän pumpun häiriöstä 
 - käyvän pumpun maksimikäyntiaika täyttyy 
 - jokaisen käyntikerran jälkeen 
 
 vuorottelu estetään, mikäli molemmat pumput eivät ole automaatilla tai 
 toinen pumpuista on häiriössä/ pumpun tuottohälytys päällä 
 
 Logiikkaohjelmassa tulee olla pumpun pumppaustehon (tuotto %) 
 laskenta pinnankorkeuden ja pumppaamon pohjan alan perusteella. 
 Tuotto lasketaan pumppausajasta ja lasketusta vesimäärästä. Laskettua 
 tuottoa verrataan pumpun nimellistuottoon. Tuoton alittaessa asetellun 
 raja-arvon annetaan tilanteesta pumpun tuottohälytys.  
 
 Pumppaamon tulo- ja poistovirtaamat tulee laskea pinnankorkeuden ja 
 pumppaamon pohjan alan perusteella. 
 
 Ristiriitahälytys pumpulle mikäli pumpun ohjaus on päällä ja pumpulta ei 
 ole tilatietoa. 
 
 Valvomokaaviossa ilmoitetaan pumpun ohjauskytkimien tilatiedot 
 seuraavasti: 
 - automaatilla (tilatieto ohjauskytkimeltä) 
 - 0 – asento (ei ole automaatilla eikä tule tilatietoa) 
 - käsiohjauksella (ei ole automaatilla ja tulee tilatieto) 
 
 Pumppujen käyntivirrat mitataan ja mikäli käyntivirta ylittää tai alittaa 
 aseteltavat raja-arvot saadaan tilanteesta hälytys.  
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 2. TULEVAN VEDEN MITTAUKSET 
 
 Tulevan veden virtausmittaus 
 Laitoksen tuleva jätevesi mitataan magneettisella virtausmittauksella 
 tuloputkesta ennen välppäystä. Mittauksessa on mukana laitoksen 
 tulopumppauksen lisäksi keskuspumppaamolta tuleva jätevesi. 
 
 Automaatioon on liitetty  
 - hetkellisvirtaama 
 - vesimäärän pulssit 
 
 Virtaamalle asetellaan ala- ja ylärajahälytykset, pulssitieto liitetään 
 automaatiojärjestelmän raportointiin. 
 
 Tulevan veden lämpötila 
 Laitoksen tulevan jäteveden lämpötila mitataan tuloputkesta ennen 
 välppäystä. Mittaus liitetään automaatiojärjestelmän raportointiin. 
 
 3. VÄLPPÄYS 
 
 Tuleva jätevesi ohjataan kahdelle koneelliselle välpälle. Välppiä ohjataan  
 laitteistojen omalla sähkö- ja ohjauskeskuksella välppien tulokaukalon  
 pintakytkimien ja välppien kotirajakytkimien tilatietojen perusteella. 
 
 Välpejätteet ohjataan välpepuristimella välpejäteastiaan. Välpepuristimia  
 ohjataan laitteistojen omalla sähkö- ja ohjauskeskuksella. 
 
 Automaatioon on liitetty välppien ja välpepuristimien käyntitiedot ja  
 hälytystiedot. Molemmilta välpiltä on lisäksi liitetty tulokaukalon  
 ylärajahälytykset automaatioon. Käyntitiedot liitetään automaation  
 käyttöaikaraportointiin ja hälytykset jälleenantoihin. 
 
 
 
 
 
 
 

 4. HIEKANEROTUS 
 
 Välpätty jätevesi ohjataan hiekanerotusaltaaseen, johon johdetaan 
 paineilmaa käsisäätöisen venttiilin kautta. 
 
 Ilmaa hiekanerotukseen voidaan tuottaa kompressorilla K3 tai K4. 
 Käyttäjä ohjaa halutun kompressorin käsin päälle järjestelmästä. 
 
  Jäteveden pH 
 Jäteveden pH mitataan hiekanerotusaltaasta. Mittaus liitetään  
 automaatiojärjestelmän raportointiin. 
 
 Jäteveden lämpötila 
 Jäteveden lämpötila mitataan hiekanerotusaltaasta. Mittaus liitetään  
 automaatiojärjestelmän raportointiin. Mittaus on liitetty pH-lähettimeltä. 
 
 Ohittavan jäteveden virtausmittaus 
 Hiekanerotuksen jälkeen laitoksen ohittava virtaama mitataan V-
 patomittauksella. 
 
 Automaatioon on liitetty  
 - hetkellisvirtaama 
 - vesimäärän pulssit 
 
 Virtaamalle asetellaan raja-arvohälytys, pulssitieto liitetään 
 automaatiojärjestelmän raportointiin. 
 
 Hiekanpoisto 
 Hiekanerotusaltaan lietesyvennyksiin laskeutunut hiekka/vesiseos 
 pumpataan kolmella hiekanpoistomammut- pumpulla hiekkapesurille.  
  
 Hiekanpoistoa tulee voida ohjata automaatiosta kahdella tavalla: 
 - aikaohjatusti (käyntiaika/ taukoaika) 
 - virtaamaohjatusti tulovirtaamamittauksen perusteella. 
 
 Aikaohjauksessa käyttäjä antaa jokaiselle hiekkamammutille käyntiajan  
 ja pumppauskierron jälkeen pidettävän taukoajan. Pumppaus tulee 
 tapahtua yksi pumppu kerrallaan. 
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 Virtaamaohjauksessa käyttäjä antaa tulevan jätevesimäärän (m3), jonka 
 jälkeen käynnistetään hiekanpoistokierto. Käyttäjä antaa jokaiselle 
 hiekkamammutille käyntiajan. Pumppaus tulee tapahtua yksi pumppu 
 kerrallaan. 
 
 Jokaiseen hiekanpoistopumppuun liittyy myös vesiventtiili, jolla  
 hiekanpoiston sekaan ohjataan teknistä vettä. Käyttäjän tulee voida valita, 
 ohjataanko vesiventtiiliä hiekanpoiston kanssa vai ei. Hiekanpoiston 
 yhteistä vesiventtiiliä ohjataan samanaikaisesti hiekanpoiston kanssa.  
 
 5. HIEKKAPESURI 
 
 Hiekkapesuria ohjataan laitteistojen omalla sähkö- ja ohjauskeskuksella.  
 
 Kun hiekanpoistopumppaus käynnistyy, automaatiosta annetaan 
 hiekkapesurille ”hiekkapesuri start”- ohjaus. Hiekanpoistopumppaus on 
 sallittu, kun hiekkapesurilta saadaan ”hiekkapumppaus sallittu”- tilatieto. 
 
 Hiekkapesurilta on lisäksi liitetty automaatioon: 
 - käyntitilatieto (liitetään käyntiaikalaskentaan/ raportointiin) 
 - häiriötieto (jatkohälytys/ hiekkapumppauksen esto) 
 - hiekkapatjan pinnankorkeus (ylärajahälytys) 
  
 6. ILMASTUS 
 
 Vanha puoli 
 Ilmastusta ohjataan kolmella kompressorilla K1, K2 ja K3. Kompressori K3 
 on taajuusmuuttajakäyttöinen.  
 
 Käyttäjä ohjaa halutut kompressorit käsin päälle järjestelmästä. 
 
 Taajuusmuuttajakäyttöistä kompressoria K3 säädetään joko 
 automaatiosta ilmastusaltaan happimittauksen QIS-2 perusteella 
 automaattisesti siten, että happipitoisuus pysyy käyttäjän asettelemassa 
 asetusarvossa tai käyttäjä asettelee valvomosta käsin taajuusmuuttajan 
 ohjearvon 0…100 %. 
 
 Kompressori K1 voidaan valita käymään 1/2- tai 1/1- nopeudella. 

 Uusi puoli 
 Ilmastusta ohjataan kolmella kompressorilla K9, K10 ja K11. Kompressori 
 K10 on taajuusmuuttajakäyttöinen.  
 
 Käyttäjä ohjaa halutut kompressorit käsin päälle järjestelmästä. 
 
 Taajuusmuuttajakäyttöistä kompressoria K10 säädetään joko 
 automaatiosta ilmastusaltaan happimittauksen QIS-1 perusteella 
 automaattisesti siten, että happipitoisuus pysyy käyttäjän asettelemassa 
 asetusarvossa tai käyttäjä asettelee valvomosta käsin taajuusmuuttajan 
 ohjearvon 0…100 %. 
  
 7. SAOSTUSKEMIKALOINTI (PIX-105) 
 
 Varastoaltaan sekoitin 
 Sekoitinta ohjataan käsin valvomon ohjaustaulusta tai kentältä  
 paikallisohjauskeskukselta POK1. Automaatioon on liitetty sekoittimen  
 käyntitilatieto ja hälytys. 
 
 Siirtopumppu 
 Siirtopumpulla pumpataan kemikaalia varastosäiliöstä päiväsäiliöön. 
 Päiväsäiliöstä kemikaali johdetaan ylivuotona takaisin varastosäiliöön. 
 
 Kun siirtopumppu on valittu automaattikäytölle, ohjataan sitä 
 automaatiojärjestelmästä aseteltujen käyntiaika/ taukoaika asetusarvojen 
 perusteella. 
 
 Siirtopumppua voidaan ohjata käsin valvomon ohjaustaulusta tai kentältä  
 paikallisohjauskeskukselta POK1.  
 
 Automaatioon on lisäksi liitetty siirtopumpun käyntitilatieto ja hälytys. 
 
 Annostelupumput 
 Annostelupumpuilla ohjataan saostuskemikaalia vanhan puolen 
 selkeytysaltaan keskilieriöön ja uuden puolen selkeytysaltaiden 
 tulokaivoon. 
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 Kemikaalin annostelupumppuja voidaan ohjata käsin järjestelmästä  
 (annostelu seis/ sallittu) ja pumpun säätöohjetta (tuottoa) voidaan asetella 
 0…100 %.  
 
 Automaatiosta kemikaalin annostelupumppuja ohjataan joko tulevan 
 veden virtaaman tai lähtevän veden virtaaman mukaan. Valvomosta 
 valitaan, kumman mittauksen perusteella ohjaus tehdään.  
  
 Virtaamaohjatun säädön lähtötietoina annetaan: 
 - haluttu syöttö g/m3 jv 
 - ominaispaino, kg/l (oletus 1,5  määritettävissä järjestelmässä) 
 
 Tarvittava kemikaalin virtaama lasketaan seuraavasti: 
 qF = q x XF x 0,001 / CF [l/h], jossa 
 
 qF = kemikaalin virtaama syöttöpisteessä, l/h 
 q  = valittu virtaama m3/h (tuleva/ lähtevä) 
 XF = haluttu suhteellinen syöttö, g/m3 
 CF = ominaispaino, kg/l (oletus 1,5  määritettävissä järjestelmässä) 
 
 Virtaamille syötetään erikseen minimi- ja maksimirajat (m3/h) qmin ja qmax, 
 joissa tarvittavan kemikaalivirtaaman laskenta lukittuu. Tällöin kemikaalin 
 virtaaman qF laskennassa jätevesivirtaama q = qmin tai q = qmax. 
 
 Järjestelmään ohjelmoidaan annosteluohjekäyrä (0…100 %) 
 annostelupumpun tuoton (l/h) funktiona. Järjestelmän laskemaa 
 kemikaalin virtaamaa (l/h) vastaava annosteluohje luetaan 
 käyrältä. 
 
 8. SELKEYTYS 
 
 Vanha puoli 
 Selkeytin ohjataan käyntiin valvomon ohjaustaulusta. Automaatioon on 
 liitetty selkeyttimen tilatieto ja hälytys. 
 
 Selkeytysaltaan pintalietteen poisto tapahtuu mammut- pumpulla, jota 
 ohjaa selkeyttimen ulkokehällä olevat rajakytkimet. Selkeyttimen tullessa 
 käynnistysrajalle pintalietteen poisto käynnistyy ja selkeyttimen tullessa 

 pysäytysrajalle, pintalietteen poisto ohjataan seis. Mammut- pumpun 
 ohjaus on toteutettu sähkökeskukselle JK3. Pintalietteen poistolle on 
 ohjauskytkin valvomon ohjaustaulussa. Automaatioon on liitetty 
 pintalietteen poiston tilatieto. Tilatieto toimii selkeyttimen pyörintävahtina. 
 
 Uusi puoli 
 Selkeyttimiä voidaan ohjata käsin ½- ja 1/1-nopeudelle 
 paikallisohjauskeskukselta POK4.  
 
 Kun selkeytin on valittu automaattikäytölle, voidaan selkeytintä ohjata 
 valvomosta käsin ½- ja 1/1-nopeudelle. 
 
 Automaatioon on liitetty selkeyttimien tilatieto, hälytys ja pyörintävahti. 
 
 9. YLIJÄÄMÄLIETE 
 
 Vanha puoli 
 Ylijäämälietteen pumppaus tapahtuu pumpuilla M21 ja M22. 
 Ylijäämälietepumppuja voidaan ohjata käsin paikallisohjauskeskukselta 
 POK5. Kun ylijäämälietepumppujen ohjaus on valittu automaattikäytölle, 
 ohjataan pumppuja järjestelmästä. 
 
 Pumppuja voidaan ohjata automaatiojärjestelmästä seuraavasti: 
 - käsiohjauksella valvomosta 
 -  virtaamaohjauksella 
 - aikaohjauksella (käyntiaika/ taukoaika) 
 - lieteikäohjauksella 
 -  pumpuille tulee olla vuorottelu  
 
 Virtaamaohjaus: 
 Käyttäjä syöttää järjestelmään: 
 - jäteveden m3, jonka jälkeen lietteenpoisto käynnistyy 
 - molemmille linjoille tulee olla oma asetusarvo 
 - yhdellä pumppauskerralla poistettava lietemäärä m3  
  (linjakohtaisesti) 
 - virtaamamittaukselle tulee olla aseteltava yläraja, jolla leikataan 
  vuotovedet pois mittauksesta 
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 Aikaohjaus: 
 Käyttäjä syöttää järjestelmään: 
 - pumppauksen käynnistysväli, tKV [h] 
 - pumppauksen käyntiaika, tPA [min] 
 - pumpun tuotto qSIM, simuloitu [m3/h], molemmille pumpuille 
 erikseen 
 
 Käynnistysväli annetaan täysinä tunteina ja pumppausaika minuutteina. 
 
 Järjestelmä rekisteröi: 
 - edellisen täyden vuorokauden kokonaislietemäärän QYJL 
 - kuluvan vuorokauden aikana pumpatun kokonaislietemäärän 
  
 Lisäksi lasketaan toteutuva lieteikä käyttäjän syöttämää simuloitua 
 lietevirtaamaa tai kenttämittausta (valinnan mukaan) käyttäen. Lieteikä 
 lasketaan seuraavasti: 
 
 -  = VILM / (24/tKV x tPA x 1/60 x qSIM), jossa VILM on linjakohtainen
   ilmastusaltaan tilavuus. 
 
 Järjestelmä antaa hälytyksen, jos vuorokauden aikana toteutuneet 
 pumppauskerrat < laskennallinen määrä (24/tKV). Tällöin syystä tai 
 toisesta ylijäämälietteen pumppaukset eivät ole edenneet halutulla tavalla. 
 Tilanteessa, jossa käynnistysväliä muutetaan kesken 
 tarkasteluvuorokauden, on laskennallinen käynnistysmäärä: 
 
 - kuluneet tunnit/ tKV, vanha + jäljellä olevat tunnit/ tKV, uusi (pyöristys 
  tarvittaessa alaspäin). 
 
 Lieteikäohjaus: 
 Käyttäjä syöttää järjestelmään: 
 - tavoiteltava lieteikä,  [d] 
 - käynnistysväli, tKV [h] 
 
 Lieteikä annetaan yhden desimaalin tarkkuudella. Käynnistysväli 
 annetaan täysinä tunteina. 
 

 Ohjelma laskee: 
 - vuorokautisen poistettavan lietemäärän QYJL  
 - QYJL, linja = VILM [m3] /  d, jossa VILM on linjakohtainen  
  ilmastustilavuus 
 - jaksottaisen poistettavan lietemäärän qPJ jakamalla  
  vuorokautisen poistettavan lietemäärän käynnistyskerroilla: 
  - qPJ = QYJL / (24/tKV) 
 Järjestelmä pysäyttää lietteen poiston jaksottaisen lietemäärän qPJ (m

3) 
 täytyttyä TAI viimeistään säädettävän maksimipoistoajan täytyttyä, jolloin 
 generoidaan hälytys.  
 
 Lisäksi esitetään: 
 - edellisen täyden vuorokauden toteutunut kokonaislietemäärä 
 - kuluvan vuorokauden aikana poistettu lietemäärä 
 - Järjestelmä antaa hälytyksen tilanteessa, jos vuorokauden 
  aikana toteutunut lietteen poistomäärä < laskennallinen QYJL 
  (ero-%  aseteltavissa). 
 
 Ylijäämälietteen poiston häiriöstä tai ohjausohjelmien häiriöstä annetaan 
 seuraavat hälytykset: 
 - ylijäämälietepumppujen ristiriitahälytys ja lämpörelehälytys 
 - aikaohjelmahäiriö 
 - aikaohjelman mukainen käynnistysmäärä (krt./vrk) ei toteudu 
 - lieteikäohjausohjelman häiriö 
 - lieteikäohjausohjelman mukainen vuorokautinen poistettava 
  lietemäärä (m3/d) ei toteudu 
 
 Uusi osa 
 Ylijäämälietettä poistetaan mammut-pumpulla, joko ilmastusaltaan 
 aktivointiosasta tai kontaktiosasta. Lietteenpoistokohta valitaan käsin 
 kentällä olevalla ohjauskytkimellä. Ohjauskytkimen tilatieto on liitetty 
 automaatioon. Valvomografiikalla esitetään lietteenpoistopiste. 
 
 Ylijäämälietemammutpumppua voidaan ohjata käsin 
 paikallisohjauskeskukselta POK5. Kun ohjaus on valittu 
 automaattikäytölle, ohjataan pumppausta järjestelmästä. 
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 Pumppausta voidaan ohjata automaatiojärjestelmästä seuraavasti: 
 - käsiohjauksella valvomosta 
 - aikaohjauksella (käyntiaika/ taukoaika) 
 - lieteikäohjauksella 
 
 Aikaohjauksen ja lieteikäohjauksen toiminnat, kuten edellä esitettiin vanha 
 puolen ylijäämälietteen osalta. Ohjelmassa tulee olla lukitus siten, että 
 vanhan ja uuden puolen lietteen poisto ei voi tapahtua samanaikaisesti. 
 
 10. LIETTEEN STABILOINTI JA SAKEUTUS 
 
 Potkurisekoitin 
 Sekoittimen ohjaus valitaan paikallisohjauskeskuksen POK5 K-0-V- 
 ohjauskytkimellä. Ohjauskytkimen K-asennossa sekoitin käy käsin 
 jatkuvasti.  
 
 Ohjauskytkimen V-asennossa sekoitinta ohjataan järjestelmästä. 
 Järjestelmästä sekoitinta voidaan ohjata käsin valvomosta tai 
 automaattisesti siten, että potkurisekoitin käynnistyy, kun 
 ylijäämälietepumppaus jommastakummasta linjasta on käynnissä.  
 
 Automaatioon on liitetty sekoittimen tilatieto ja lämpörelehälytys. 
 Ohjelmallisesti muodostetaan ristiriitahälytys, jos potkurisekoitin ei 
 käynnisty kun ylijäämälietepumppaus on käynnissä. 
 
 Sakeutin 
 Sakeuttimen ohjaus valitaan paikallisohjauskeskuksen POK1 NOP-0-HID-
 V-ohjauskytkimellä. Ohjauskytkimen NOP- ja HID- asennoissa sakeutin 
 käy käsin kentältä ohjattuna.  
 
 Ohjauskytkimen V-asennossa sekoitinta voidaan ohjata käsin 
 valvontataulun NOP-0-HID- ohjauskytkimellä. 
 
 Automaatioon on liitetty sakeuttimen tilatieto ja hälytys. 
 
  
 
 

 11. LIETTEEN KUIVAUS 
 
 Lietteen kuivausta sekä polymeerin valmistusta ja annostelua lietteeseen 
 ohjataan lietteen kuivauksen sähkö- ja ohjauskeskuksella LKOK. 
 
 Sakeutetun lietteen pumppaus ja lietteen kuivauksen laitteet ohjataan 
 käyntiin käsin keskukselta LKOK. 
 
 Automaatioon on liitetty lietepumpun, polymeerinpumpun ja lietteen 
 kuivaimen tilatieto ja hälytys. Polymeerin valmistuksen hälytys on liitetty 
 automaatioon. 
 
 Kuivattavan lietteen virtausmittaus on liitetty automaatioon. Mittaus 
 liitetään järjestelmän raportointiin. 
 
 Kuivattu liete pumpataan LKOK keskuksen ohjaamana lietesiiloon. 
 Lietesiilon pinnankorkeusmittaus on liitetty automaatioon. Mittaukselle 
 tulee olla aseteltava ylärajahälytys. 
 
 Lietesiilosta kuivattu liete pumpataan ajoneuvoon, joka kuljettaa lietteen 
 jatkokäsittelyyn. Kuivatun lietteen virtausmittaus on liitetty automaatioon. 
 Mittaus liitetään järjestelmän raportointiin. 
 
 12. REJEKTIVESI 
 
 Rejektiveden virtausmittaus 
 Laitoksen rejektivedet mitataan magneettisella virtausmittauksella  ennen 
 kuin ne menevät tulopumppaamoon. 
 
 Automaatioon on liitetty  
 - hetkellisvirtaama 
 - vesimäärän pulssit 
 
 Virtaamalle asetellaan ylärajahälytys, pulssitieto liitetään 
 automaatiojärjestelmän raportointiin. 
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 13. TULEVAN VEDEN MITTAUKSET 
 
 Lähtevän veden virtausmittaus 
 Laitokselta lähtevä jätevesi mitataan V-patomittauksella lähtevän veden 
 altaasta. 
 
 Automaatioon on liitetty  
 - hetkellisvirtaama 
 - vesimäärän pulssit 
 
 Virtaamalle asetellaan ala- ja ylärajahälytykset, pulssitieto liitetään 
 automaatiojärjestelmän raportointiin. 
 
  
 Lähtevän veden pH 
 pH mitataan lähtevän veden altaasta. Mittaus liitetään  
 automaatiojärjestelmän raportointiin. 
 
 Jäteveden lämpötila 
 Lämpötila mitataan lähtevän veden altaasta. Mittaus liitetään  
 automaatiojärjestelmän raportointiin. Mittaus on liitetty lähtevän veden pH-
 lähettimeltä. 
 
 14. LAITOKSEN PUHDASVESI 
 
 Laitoksella käytetään vesijohtovettä. 
 
 Automaatioon on liitetty veden painemittaus ja vesimäärämittaus. 
 Painemittaukselle asetellaan ala- ja ylärajahälytykset. 
 
 Vesimäärämittaukselle asetellaan vuorokautiselle vesimäärälle yläraja, 
 jonka ylityksestä annetaan hälytys.  
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