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1.1.2

1.13

1.2

1.2.1

YLEISET TIEDOT
YLEISTIEDOT HANKKEESTA

Urakan nimi

Urakka on Sotkamon kunnan vesihuoltolaitosten automaatiojarjestelmén saneeraus.

Rakennuttaja

Sotkamon kunta
Markkinatie 1
88600 SOTKAMO
Y-tunnus 0189766-5

Yhteyshenkiltt:
Tekninen johtaja Harri Helenius

GSM: 044 750 2491
email: harri.helenius@sotkamo.fi

Vesihuoltoinsindori Aarno Konka
GSM: 044 750 2325
email: aarno.konka@sotkamo.fi

Rakennuttajan asiantuntijat

Projektip&éallikkd
Ramboll Finland Oy
Olavinkatu 24

57130 SAVONLINNA

Yhteyshenkil®:

Teemu Heikkinen

gsm 050 370 8129

sahkdposti teemu.heikkinen@ramboll.fi

Suunnittelu

Insin60ritoimisto Varpiola Oy
Kirkkokatu 11

41160 TIKKAKOSKI

Yhteyshenkil®:

Juha Hamalainen

gsm 040 541 8679

Sahkoposti juha.hamalainen@varpiola.com

URAKKASUORITUKSEEN LITTYVAT YLEISET TIEDOT

Urakan maarittely ja urakkamuoto

Urakkaan kuuluu Sotkamon kunnan vesihuoltolaitosten nykyisen automaatiojarjestelmén saneeraus
taman automaatiotydselostuksen ja sen liitteena olevien urakkalaskentapiirustusten esittdmassa
laajuudessa.

Urakka on kokonaistoimitus sisaltden sahkoistyksen, instrumentoinnin, automaatiokeskukset, valvomo
laitteet, tiedonsiirtolaitteet ja ohjelmistot tayteen kayttékuntoon asennettuna ja kayttéonotettuna.

Urakkaan kuuluu kaikkien, tarjouspyynndssd, urakkaohjelmassa, automaatiotyéselostuksessa ja
litteena olevissa urakkalaskentapiirustuksissa esitettyjen laitteiden ja jarjestelmien asennus
viimeistetyyn kayttokuntoon, ellei tdsté ole aina erikseen urakkalaskenta-asiakirjoissa muuta mainittu.
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1.3.3
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Urakkaan kuuluvat kaikki sellaiset materiaali- ja tarviketoimitukset, hankinnat, ty6t ja muut suoritukset,
jotka tarvitaan urakkalaskenta-asiakirjojen mukaisen ty6tuloksen aikaansaamiseksi, ja joita ei
urakkalaskenta-asiakirjoissa osoiteta jonkun toisen tehtavaksi.

Urakoitsija vastaa yksityiskohtaisesta suunnittelusta niin oman hankintansa kuin alihankintojensakin
osalta, seka hoitaa tarpeen mukaan suunnitelmien hyvaksyttamisen ao. viranomaisilla.

Kaikki ne laitteet ja ty6t, joiden normaalisti katsotaan kuuluvan téydelliseen tydsuoritukseen tai jotka
ovat valttamattomia laitteiden moitteettomalle toiminnalle, kuuluvat hankintaan siita riippumatta, onko
niitd mainittu suunnitelmissa vai ei.

Urakassa noudatetaan voimassa olevia lakeja, asetuksia ja ilmoitettuja sopimusasiakirjoja.
Urakka suoritetaan kokonaishintaurakkana.

Toteutusaikataulu

Urakka toteutus suoritetaan urakkaohjelman mukaisesti.

Lait ja asetukset

Urakassa kaytettavien laitteiden mitoituksessa, valmistuksessa, asennuksessa ja kayttdonotossa
noudatetaan voimassa olevia Suomen viranomaisten hyvaksymia maarayksia, SFS-standardeja ja
sahkdéturvallisuusohjeita. Mikali suomalaisia maarayksia ei ole, sovelletaan ISO-, IEC-, VDE- tai DIN-
standardeja edelld mainitussa jarjestyksessa.

Laitoksen kaytto rakennusaikana

Laitokset ovat kaytdsséa rakentamisen aikana. Urakka ei saa vaikuttaa vesi- ja viemarilaitoksen
kayttétoimintaan. Veden loppumista puhdasvesilaitoksissa eika ylivuotoja jatevesipumppaamoilla saa
tapahtua. Lyhyita pumppauksen keskeytyksia voidaan tehda niin erikseen sovittaessa.

TARVIKKEET

Yleista

Urakkaan kaytettavien tarvikkeiden on oltava asiakirjojen mukaisia.

Tarvikkeiden laatuvaatimukset

Tarvikkeiden on taytettava asiakirjoissa niille asetetut laatuvaatimukset.
Tarvikkeiden on oltava ensiluokkaisia ja rakenteellisesti ko. asennusolosuhteisiin tarkoitettuja.

Laitteiden tulee olla tehdasvalmisteisia kéytannéssa toimiviksi ja erilaiset hairiot kestaviksi todettuja.
Prototyyppeja tai muita vastaavia kokeiluluonteisia laitteita ei hyvaksyta.

Tyyppihyvaksytyt ja standardinmukaisuusmerkinnall&a varustetut tarvikkeet

Urakassa tulee kayttaa tyyppihyvaksyttyja tai standardinmukaisuusmerkinnalla varustettuja
sahkotarvikkeita. Tuotteissa tai niiden pakkauksissa tulee olla tyyppihyvaksynta- tai
standardinmukaisuusmerkinta. Merkint6ja ei saa poistaa tarvikkeista.

Ymparistd ja hairiénsieto

Jannitelujuus
Jannitelujuuden on taytettava IEC 60- 1...4 mukainen testi.

Sahkdmagneettiset hairiot
Laitteet tulee valita siten, etté ne toimivat hairidttomasti asennusymparistdssa ja etta ne eivat aiheuta
hairiota muille laitteille.

Laitteiden hairionsiedon tulee tayttdd voimassaolevat EMC- maaraykset.

AUTOMAATIOTYOSELOSTUS
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1.35

1.3.6

1.4

14.1

Tarvikkeiden asennusaikainen merkitseminen

Tarvikkeiden asennusaikaisten merkintdjen on joko jaatava peittoon tai ne on poistettava jalkia
jattamatta.

Tarvikkeiden hankinta ja asennus

Tarvikkeiden toimitus
Tarvikkeiden toimitus on sovitettava rakennusaikataulun mukaan. Tarpeetonta varastointia on
véltettava.

Pakkaus ja kuljetus

Tarvikkeiden tulee olla asianmukaisesti pakattuja kuljetusta varten ja pakkauksen paalla on oltava
merkinta sen sisallosta. Tarvikkeet on suojattava kuljetuksen ja vélivarastoinnin sekd asennuksen
aikana siten, ettei niiden laatu pd&se huononemaan.

Toimitustarkastus

Kun tarvikkeet saapuvat tyémaalle, tarkastetaan silmamaaraisesti niiden kunto sekéd mahdolliset
puutteet ja kuljetusvauriot. Havaittujen vaurioiden, virheiden ja puutteiden ilmoittamisesta vastaa
tarvikkeiden tilaaja. Reklamaatio tehdaéan tarvikkeiden toimittajalle.

Varastointi tydmaalla

Tarvikkeet on varastoitava siten, ettei niiden laatu pddse huononemaan. Varastoinnissa otetaan
huomioon kunkin tarvikkeen asettamat vaatimukset noudattaen voimassa olevia viranomaisten ja
valmistajan antamia ohjeita. Jos varastoitavat tarvikkeet asettavat varastolle jotakin erityisvaatimuksia
esim. kosteuden, lAmpdtilan, iimanpuhtauden tai tarindn suhteen, on urakoitsijan ilmoitettava tasta
rakennuttajalle.

Peittyvat tydsuoritukset

Urakoitsijan tyénjohtajan on tarkastettava peittyvat tydsuoritukset, Rakennuttajalle ilmoitetaan
ajankohta, jolloin peittyvien tydsuoritusten tarvikkeiden laatu ja eri tydvaiheiden oikea suoritustapa
voidaan todeta.

Kéaytetyt tarvikkeet
Nykyisen jarjestelmén kayttoon jaavat tarvikkeet/ laitteet on esitetty suunnitelmissa.

Kaytetyt tarvikkeet asennetaan sellaisessa kunnossa kuin rakennuttaja ne luovuttaa kayttoon.

Vanhojen laitteiden osalta kayttédnotto ja laitteen liittdminen uuteen automaatiojarjestelmaan kuuluu
urakkaan.

Ellei kaytetty tarvike urakoitsijan mielesta tule toimimaan tarkoitetulla tavalla tai luotettavasti, tulee
urakoitsijan ilmoittaa tasta rakennuttajalle viipymatta kirjallisesti.

ASENNUSTAPA JA TYOOLOSUHTEET

Yleista
Asennukset tehdaan TN-S- jarjestelmalla.

Laitosten automaatiojarjestelmat on suunniteltava siten, ettd ne kaynnistyvat sahkodkatkon jalkeen
automaattisesti, mikali laitoksen suojauspiirit eivat estéa kaynnistymista.

Urakka suoritetaan asiakirjojen mukaan hyvia tyétapoja ja valmistajan ohjeita noudattaen.
Tyo6olosuhteet ja muut urakan suoritukseen vaikuttavat seikat on tarkistettava hyvissa ajoin ennen
urakan aloittamista.

Urakoitsijan on urakan aikana tarkistettava tarvikkeiden asennusmitat ja vastattava eri tarvikkeiden
sovittamisesta keskenaan.

AUTOMAATIOTYOSELOSTUS
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Asennukset tehdaan kaapeleilla kayttden pinta- sekd kaapelihyllyasennusta. Ohjaus- voima- ja
automaatiojarjestelman kaapelit merkitaan. Kaapeloinnit asennetaan oikaistuina hyllylle ja kiinnitettyna
kulmista.

Suojaputkina kaytetaan alumiiniputkia / JAPP. Suojaputkien paat avarretaan ja varustetaan
muovisuulakkeilla.

Kaikkien laitteiden ja kiinnitystarvikkeiden tulee olla korroosiosuojattuja.

Jakorasiat kiinnitetdan kaapelihyllyjen ja valaisinripustuskiskojen kylkeen erillistd asennuslevya kayttaen
tai seinddn. Jakorasiat merkitdan rasian kanteen tehtavilla tunnuksilla. Jokainen rasia tulee merkita
pysyvalla merkinnéll, josta kay selville rasian kayttotarkoitus ja jarjestelmatunnus.

Uppoasennukset tehdaan ko. asennustilaan hyvaksyttyja putkia, rasioita, kojeita ja asennustarvikkeita
kayttaen.

Liikuntasaumojen lapi menevat putkitukset on tehtava siten, ettéd putkitus sallii rakennusosien
liikkumisen ja veden kulkeutuminen putkia pitkin estetaan.
Séhkatilat

Sahkaotilojen rakenteissa ja asennuksissa on noudatettava myoés paikallisen séhkolaitoksen ohjeita.

Purkutyot

Nykyisen automaatiojarjestelman kaikki tarvittavat automaatiolaitteiden purkuty6t kuuluvat urakkaan.
Kaytosta poistuvat laitteet viedaéan tilaajan osoittamaan varastoon. Kéytosta poistuvat kaapelit puretaan
mya@s pois.

Raskaiden laitteiden haalaukseen jarjestaa tilaaja haalausapua.
SUORITUKSET JA RAKENNUSAIKAINEN KAYTTO

Yleista
Urakkaan kuuluu kaikkien automaatiotydselostuksessa ja liitepiirustuksissa mainittujen laitteiden ja
jarjestelmien hankinta ja asennus tayteen kayttékuntoon.

Suoritukset tehdaan kohteen yleista tasoa noudattaen, jollei asiakirjoissa ole jostakin osasuorituksesta
tasmallista ohjetta. Ensisijaisena on toiminnallisten vaatimusten ja laatuvaatimusten toteutuminen, joka
maarda suorituksen ja kaytettavien laitteiden laajuuden.

Kokeet ja mallit

Automaatiotydselostuksessa on kunkin eri osasuorituksen kohdalla maaratty suoritettavat
ennakkokokeet, ohjelmistomallit ja vastaavat, jotka urakoitsijan tulee hankkia tai suorittaa ennen
suorituksen lopullista toteutusta.

Rakennusaikainen kaytto
Lopullisiksi jaavien urakkaan kuuluvien laitteiden tms. kaytésta on sovittava erikseen rakennuttajan
kanssa.

Ennen kayttda on varmistettava, etté tiloissa voidaan kéayttaa laitteita maaraysten mukaisesti, Kayttoon
otettavista laitteista on tehtava kayttoonottoilmoitus.

Laitteiden on luovutettaessa oltava moitteettomassa kunnossa ja puhdistettuja. Tarvittaessa ne tulee
vaihtaa uusiin ennen niiden luovutusta.

AUTOMAATIOTYOSELOSTUS
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1.6 VARAUKSET

1.6.1 Reiét ja syvennykset

Tyon toteuttamiseksi kaytetdan nykyisia kaapelireitteja/ lapimenoja.
Jos tarvitaan uusia reittejd/ [apimenoja, niiden tekeminen kuuluu tilaajalle.

1.6.2 Tartunnat, kiinnikkeet ja kannakkeet

Kaikkien urakkaan kuuluvien laitteiden, kojeiden, varusteiden ja asennusten kiinnikkeiden ja
kannakkeiden hankinta ja asennus kuuluu urakoitsijalle, ellei sitd ole erikseen toisen urakoitsijan
tehtavaksi maaratty. Tartuntojen, kiinnikkeiden ja kannakkeiden tulee lujuudeltaan, tiiveydeltaan,
ulkon&oltdén ym. ominaisuuksiltaan tayttaa niille asetetut vaatimukset.

Tartuntojen, kiinnikkeiden ja kannakkeiden mitoitus tulee esittdd rakennuttajan niin vaatiessa.

1.7 MERKINNAT

Urakoitsijan hankkimat tai asentamat keskukset, ohjauselimet, anturit, toimilaitteet, kaapelit, jako- ja
kytkentarasiat, kojeet ja laitteet merkitaan.

Jokainen urakoitsija huolehtii toimitukseensa kuuluvien laitteiden merkinnasta.

Kilpien tulee olla kaksikerrosmuoviin peilikaiverrettuja ja kiinnityksen tulee olla pysyva (niitti-, ruuvi- tai
ketjukiinnitys). Kilvessa esitetaén laitteen positiotunnus ja selvékielinen teksti laitteesta.

Ennen kilpien hankintaa tulee merkinnoissa kéaytettavista tunnuksista sopia yhdessa tilaajan kanssa.
1.8 PIIRUSTUKSET JA MUUT ASIAKIRJAT

1.8.1 Yleista
Piirustukset laaditaan voimassa olevia piirustusstandardeja ja julkisoikeudellisia maarayksia
noudattaen.

Piirustusten sisallon tulee tayttaa seka hankkeen valmiiksi saattamiseksi etta kaytdn ja huollon
suorittamiseksi asetetut tavoitteet.

Kaikkien toteutuksen osapuolten tulee huolehtia tarvitsemiensa piirustusten ja kopioiden tilaamisesta
riippumatta siitd kenen urakkaan piirustukset kulloinkin kuuluvat.

1.8.2 Suunnitelma-asiakirjat

Suunnittelijan laatimat automaatiotydselostus ja piirustusluettelon mukaiset piirustukset muodostavat
toisiaan tdydentden automaatiojarjestelman saneerauksen suunnitelman. Suunnittelija ei toimita
kohteeseen malli- tai tydpiirustuksia.

Mikali suunnitelma-asiakirjoissa havaitaan epaselvyyksia, joita ei saannésten ja hyvan asennustavan
seka yleisesti toimiviksi todettujen toimintaperiaatteiden perusteella voi ratkaista, on urakoitsijan
velvollisuus pyytaa lisaselvityksia.

1.8.3 Tydpiirustukset

Automaatiotydselostus ja sen liitepiirustukset seké urakkaneuvotteluissa sovitut toteutusperiaatteet ovat
pohjana varsinaisten tydpiirustuksien laadinnassa. Tyopiirustukset laatii urakoitsija.

Eri tydpiirustuksien toimituksesta sovitaan urakkasopimuksessa aikataulu, jonka mukaan toimitetaan
tilaajan tarkastettavaksi alustavat suunnitelmat ja urakoitsijaa sitovat lopulliset suunnitelmat.
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Tyopiirustusten laatija on velvollinen hankkimaan tiedot ty6piirustusten laatimista varten tarvittavista
muiden suunnittelijoiden, rakennuttajan ja urakoitsijoiden asiakirjoista seka tarvittaessa tutustuttava
kohteeseen paikan paalla.

Urakoitsija vastaa siitd, ettd asennusty6t ja hankinnat ovat hyvaksyttyjen piirustusten mukaisia.
Ennen suunnitellun asennuksen alkamista urakoitsija toimittaa rakennuttajalle kaksi (2) sarjaa sitovia
SFS-standardin mukaisia lopullisia piirustuksia seuraavasti:

- piirustusluettelot, joihin sisaltyy kaikki urakkaan kuuluvat asiapaperit, ja ne on ryhmiteltéva
toiminnallisesti johdonmukaiseen jarjestykseen

- laite-erittelyt, joissa on kojeet luetteloina piireittéain omille lehdilleen. Erittelyssé on mainittava
kojeiden tarkeimmaét tekniset tiedot seké laitteiden sijaintipaikat

- toimintaselostukset

- jarjestelmakaavio (automaatiokeskukset - valvomot — runkokaapelit - vaylékaapelit)

- instrumentoinnin johdotus- ja piirikaaviot (uusien laitteiden osalta)

- jarjestelman automaatiokeskuksien piirikaaviot, piirikaaviossa tulee esittdd myaos liitynnat
kenttalaitteille ja sahkdkeskuksille, tarkoitus on tuottaa piirustukset, joista selviaa kunkin litynnan
kytkenta kentalta automaatiokeskuksen logiikalle asti

- logiikoiden liityntaluettelot

- automaatiokeskuksien rakennepiirustukset ja laiteluettelot

Urakoitsijan tulee pyytéa tekemiinsa tydkuviin tarvittavat tiedot muilta urakoitsijoilta ja rakennuttajalta
seka antaa omiin laitteisiin ja jarjestelmiin liittyvét tiedot muille urakoitsijoille.

Rakennuttajan tarkastus

Urakoitsija toimittaa enintadn kolme sarjaa piirustuksia tarkastettavaksi rakennuttajalle tai hanen
valtuuttamalleen tarkastajalle hyvissa ajoin ennen tydsuoritukseen tai tuotteen valmistukseen
ryhtymista. Rakennuttajalle varataan tarkastusaikaa kaksi viikkoa, jonka aikana havaituista korjaus- tai
muutostarpeista on ilmoitettava urakoitsijalle.

Rakennuttaja palauttaa yhden hyvaksyttavéksi lahetetyisté piirustussarjoista korjattavaksi, mikali
korjaus- ja muutostarpeita on.

Viranomaistarkastus
Urakoitsija tarkastuttaa kustannuksellaan kaikki tarvittavat tydpiirustukset eri viranomaisilla ao.
viranomaisten laatimien erillisohjeiden mukaan.

Lisd- ja muutostdiden tydpiirustusten tarkastus
Tyoaikaisten lisa- ja muutostdiden tydpiirustusten tarkastuttamisen ja hyvaksyttamisen osalta
noudatetaan samaa menettelyad kuin edella varsinaisten tydpiirustusten osalta.

Pienissd muutoksissa ja tarkennuksissa voidaan tapauskohtaisesti sopia myds yksinkertaistetusta
kasittelysta.

Lisatodiden ja muutosten vaikutukset suunnitelmiin on tehtava muutosmerkinnalld, paivayksella ja tekijan
tiedoilla.

Luovutuspiirustukset ja muut kayttéa seké huoltoa palvelevat asiakirjat

Luovutuspiirustuksina toimittaa urakoitsija kaikki kohteesta laaditut tyOpiirustukset, kaytt6a ja huoltoa
palvelevat piirustukset seka jaliempana erikseen mainitut asiakirjat.

Kaikki piirustukset urakoitsija tarkistaa lopullisia asennuksia, ohjelmistoja ja virityksia vastaaviksi
riippumatta kenen laatimia piirustukset ovat.

Kaikki luovutettavat piirustukset ja piirustusluettelot merkitaan tekstilla LUOVUTUSPIIRUSTUS seké
varustetaan paivayksella.

Tyo6stéa vastaava henkild varmentaa allekirjoituksellaan piirustusluettelot. Tyémaalla tehdyt muutokset
siirretddn luovutuspiirustuksiin tarkepiirustuksista. Tarkepiirustussarja sailytetdan tydmaalla.

AUTOMAATIOTYOSELOSTUS
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Tarkepiirustuksiin merkitdan kaikki asennuksissa, ohjelmoinnissa ja virityksissa tehdyt poikkeamat
valittomasti ko. asennuksen valmistuttua.

Luovutuspiirustuksiin tulee siséltya ainakin seuraavat asiapaperit:

- piirustusluettelot

- jarjestelmakuvaus ja jarjestelmakaaviot

- tyopiirustukset

- valvomokaaviot varitulostimella tulostettuna

- asetusarvoluettelot (jarjestelméatuloste)

- raja-arvoluettelot (jarjestelmatuloste)

- raporttimallit (jarjestelmétuloste)

- tarkastustodistukset

- takuutodistukset

- ohjelmistojen yms. Kayttdoikeuslisenssit

- esitteet asennetuista laitteista teknisine ominaistietoineen seka laitteiden toimintaselostukset,
kayttbohjeet ja koulutusmonisteet

- huolto- ja hoito-ohjeet, huollon tarve ja suoritustapa

- vianetsintaohjeet.

Luovutuspiirustuksien esitystapa, vélilehtien otsikointi ja kansioiden merkinnat tulee esittaa
rakennuttajan hyvaksyttavaksi.

Hyvaksyttyja luovutusasiapapereita toimitetaan seuraavasti:
- 1 sarja piirustuksia, luetteloita, kaavioita ja ohjelmistoja USB- muistitikulla
- 2 sarjaa tavallisia kopioita kansioissa

Ohjelmistojen varmuuskopioita luovutetaan seuraavasti:
- 1 sarja sovellus- ja kayttoliittyman ohjelmistoja USB- muistitikulla
- 1 sarja ohjelmistolisenssien ja asennusohjelmien levykkeet

Sovellus- ja kayttoliittymaohjelmien varmuuskopiot paivitetdan aina muutosten yhteydessa takuuaikana.

Ohjelmistovarmuuskopiot tulee olla kaikista valvomo- ja tiedonsiirto-ohjelmistoista seka
automaatiokeskusten logiikoiden sovellusohjelmista asetusarvoineen. Varmuuskopioista tulee luovuttaa
niiden sailytys- ja kayttdohjeet.

Luovutuspiirustukset tulee luovuttaa viimeistaan koekaytén alkaessa.

Automaatiokeskuksille kootaan laitoskohtaisesti kayttdasiapaperit tarkistetuista luovutusasiakirjoista,
joiden esitystapa ja laajuus tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla ja joita ovat ainakin:

- piirustusluettelot.

- automaatiokeskuksen johdotus- ja piirikaaviot.

- automaatiokeskukseen liittyvien séhkokeskuksien piirikaaviot.

- toimintakaaviot ja -selostukset.

- laiteluettelot.

- lityntaluettelot.

Automaatiokeskukselle urakoitsijan tulee hankkia ja asentaa piirustuksia varten kotelo, jossa kaytto-
asiapapereita sailytetaan.

Kayttdasiapapereiden esitystapa ja laajuus tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla.

Asiapapereissa tulee olla mukana urakoitsijan yhteyshenkildiden nimet, osoite- ja puhelinnumerotiedot
seka lisaksi urakkaan kuuluneiden laitteiden laitetoimittajien yhteystiedot.
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1.9

19.1

1.9.2

RAKENNUTTAMINEN, VALVONTA JA KAYTTOONOTTOTOIMENPITEET

Tarkastukset

Tyo6n suorittamista valvotaan tynaikaisilla tarkastuksilla.

Viranomaisten tarkastukset

Urakoitsijan on oma-aloitteisesti hoidettava yhteys viranomaisiin ja hyvaksytettava kayttamansa laitteet.
Mikali viranomaisten valvontatoimenpiteista aiheutuu urakan aikana suunnitelmiin muutoksia, on
urakoitsijan ennen tydn suorittamista ilmoitettava asiasta rakennuttajalle.

Mikali viranomaisten tai rakennuttajan aiheuttamat muutokset vaikuttavat kaukokaytto- ja
valvontajarjestelméan periaateratkaisuihin tulee muutokset esittdd muutostydtarjousmenettelylla.

Urakoitsija vastaa viranomaisten suorittamien tai vaatimien tarkastusten kustannuksista.

Asennustarkastukset

Rakennuttaja suorittaa tytn toteuttamisen aikana valvontaa ja tarkastuksia, joissa todetaan, etta
tarvikkeet, tydbmenetelmat, kojeet ja laitteet ovat asiakirjojen mukaiset. Tarkastukset koskevat erityisesti
peittyvia rakenteita/ asennuksia.

Rakenteita/ asennuksia ei saa peittdéa ennen tarkastusten suorittamista. Kojeiden ja laitteiden
tarkastuksissa edellytetaan, etta laiteryhma on varusteineen asennettu ja merkitty.

Muut tarkastukset
Urakoitsijan tulee suorittaa maaraysten mukaiset sédhko- ja automaatioasennuksiin liittyvat
kayttéonottomittaukset ja tarkastukset ennen kojeiden ja jarjestelmien kayttéonottoa.

Rakennuttaja pitda toteutetun jarjestelman laite- ja asennustapatarkastukset, toiminnalliset tarkastukset,
koekéaytdn ja vastaanottotarkastuksen kun jarjestelma on valmis.

Valvonta

Projektinvalvonta
Valvontaa suorittavat rakennuttajan oman organisaation liséksi suunnittelijat. Suunnittelijoilla on oikeus
valvoa, ettd tyd muodostuu suunnitelmien mukaiseksi.

Paikallisvalvonta
Rakennuttaja jarjestaa tarvittaessa paikallisvalvojan.

Urakoitsijan laadunvalvonta
Urakoitsijan on valvottava oman tydnjohdon ja tydntekijdiden osaamista ja tydsuoritusta. Ty6vaiheiden
oikeaan ajoitukseen ja tydsuoritusten laatuun on kiinnitettava erityistd huomiota.
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2.1

2.2

2.3

2.4

SAHKOISTYS

YLEISTA

Toteutuksen lahtokohtana on toimiva jarjestelmakokonaisuus. Urakkaan kuuluvat kaikki ne séhkétyot,
jotka edellytetdan laitosten ja jarjestelmén suojauksen ja toiminnan kannalta.

Sahko6tyot suoritetaan siten, ettd automaatiosuunnitelmien mukaiset kenttalaitteet ja litynnat on liitetty
automaatiokeskukselle ja laitoksen toiminta on toimintaselostuksen mukainen.

Laitosten nykyiset automaatiokeskukset puretaan pois ja kuljetetaan tilaajan osoittamaan paikkaan.

Laitosten kayttoon jadvien instrumentointilaitteiden ja liityntdjen nykyista kaapelointia saa kayttaa
hyvéaksi uuden jarjestelmén asennuksissa.

Nykyisia asennuksia ei ole esitetty tarjouspyyntémateriaalin piirustuksissa.

LITTYMISIOHDOT

Laitosten liittymisjohdot ovat nykyisid. Uusia sé&hkdgliittymia ei hankita. Periaatteena on, etta laitokset
liittyvat olemassa olevaan séhkéverkkoon.

MAADOITUKSET, POTENTIAALIN TASAUKSET

Laitosten maadoitukset ovat nykyisid. Uudet asennukset tehddén TN-S- jarjestelmalla. Urakkaan kuuluu
kaikkien uusien asennusten maadoitukset ja maadoitusten mittaukset.

Suojajohtimien ja potentiaalintasausjohtimien jatkuvuus on testattava A2-94 kohdan 612.2 mukaisesti.
Testin suoritus kirjataan itse tarkastuspoéytakirjaan.

Maadoitusten toteutuksen suunnittelussa tulee huomioida ilmastollisten ylijannitteiden esiintyminen ja
siten tulee tarkastella erityisesti seuraavia asioita:

instrumentoinnin ja automaation kaapeleiden suojavaipat tulee eristaa ja TE- jarjestelma liitetddn vain
yhdesta pisteesté PE- jarjestelmé&én tai TE- jarjestelma jaa kelluvaksi / tai se yhdistetaan
ylijannitesuojalla PE- jarjestelmaan

instrumentoinnin laitteilta ei saa syntyd sédhkoista yhteyttd putkistoihin ja veteen.

Erityisesti on huomattava, ettéd ne keskusten osat, joissa on jannitteisia laitteita, on maadoitettava.

SAHKOKESKUKSET

Urakkaan kuuluu Vuokatin vedenottamon, Emantakoulun paineenkorotusaseman ja Hiukan
vedenottamon uudet sahkokeskukset. Urakkaan kuuluu myds uusien sahkdkeskusten paakaavioiden ja
johdotus- ja piirikaavioiden laatiminen. Sahkdkeskukset tarjotaan seuraavien madritysten mukaisesti:

Vuokatin vedenottamo
- liittymisjohto AMCMK 3x70+21S
- nimellisvirta 125A
- paavarokkeet 63A
- paakytkin 125A (verkko-0-varavoima-kytkin)
- sahkdenergian mittaus (suora mittaus)
- tilavaraus kahvavarokkeille ja epasuoralle mittaukselle
- ylijannitesuojaus
- jannitteenvalvontarele
- lahdot:
- kaivo 8 lahdot:
- pumppu 11kW/ pehmokéaynnistys
- valaistus
- pistorasia
- kaivo 9 1&hdot:
- pumppu 15kW/ pehmokaynnistys
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- valaistus
- pistorasia
- UV-kaivo 3x16C
- Mittarikaivo:
- valaistus
- virtausmittauslahetin (kojesuojalla varustettu)
- kaivo 10/ laitekoppi:
- pumppu 11kW/ taajuusmuuttajakaytto ja suorakayttd
- valaistus
- [Ammitys
- voimapistorasia keskuksen kannessa
- pistorasia keskuksen kannessa
- pumpun 8 ohjaus
- pumpun 9 ohjaus
- pumpun 10 ohjaus
- automaatiokeskus
- varalahdoét 2kpl C10 ja 2 kpl C16

Emantékoulun paineenkorotusasema
- littymisjohto AMCMK 4x25S
- nimellisvirta 63A
- paavarokkeet 25A
- paakytkin 63A (verkko-0-varavoima-kytkin)
- sahkdenergian mittaus (suora mittaus)
- ylijannitesuojaus
- jannitteenvalvontarele
- lahdot:
- pumppu 1
- pumppu 4kW/ taajuusmuuttajakaytto ja suorakayttod
- pumppu 2
- pumppu 4kW/ taajuusmuuttajakaytto ja suorakayttod
- valaistus
- pistorasiat
- tuuletin C6
- lammitys
- pumpun 1 ohjaus
- pumpun 2 ohjaus
- automaatiokeskus
- varalahdoét 3kpl C10 ja 3 kpl C16

Hiukanrannan vedenottamo
- littymisjohto AMCMK 3x120+41S
- nimellisvirta 125A
- paékytkin 125A (verkko-0-varavoima-kytkin)
- ylijAnnitesuojaus
- jannitteenvalvontarele
- lahdot:
- kaivo 4 lahdot:
- pumppu 15kW/ pehmokaynnistys
- valaistus
- pistorasia
- kaivo 5 lahdot:
- pumppu 15kW/ pehmokaynnistys
- valaistus
- pistorasia
- UV-kaivo 3x16C
- Mittarikaivo:
- valaistus
- virtausmittauslahetin (kojesuojalla varustettu)
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2.5

2.6

- laitekoppi:
- valaistus
- [Ammitys
- voimapistorasia keskuksen kannessa
- pistorasia keskuksen kannessa
- pumpun 4 ohjaus
- pumpun 5 ohjaus
- automaatiokeskus
- varalahdot 2kpl C10 ja 2 kpl C16

Muiden kohteiden osalta urakkaan ei sisally uusia keskuksia, mutta nykyisiin keskuksiin tehd&één
tarvittavat lisdykset/ muutosty6t siten, ettd suunnitelmien mukaiset litynnat saadaan liitettya
automaatioon. Laitoksilla tehtavat ty6t on esitetty tarkemmin laitoskohtaisissa tyderittelyissa.

JOHTOTIET

Laitoksilla pyritdan kayttamaan nykyisia johtoteita.

Urakkaan kuuluu kuitenkin kaikki asennusputket, kaapelihyllyt ja -tikkaat, ripustuskiskot, koje- ja
jakorasiat seka niihin liittyvat jatkot, nysat, kannet yms. uusien sahkdasennusten osalta, mikali nykyisia
johtoreitteja ei voida kayttaa.

JOHDOT JA NIIDEN VARUSTEET

Pienjannitekaapeleina kaytetaan kaapeleita 6 mm? poikkipintaan saakka, tata suuremmat kaapelit
saavat olla Ala kaapeleita.

Heikkovirtaviestin (< 75 V) kaapeleina kaytetdan parikierrettya 0.8 mm kaapelia.
Kuumissa olosuhteissa (T > 60°C) on kaytettava silikonikumieristeisia kaapeleita.

Pistokeliitantdasennuksessa tulee kayttaa puolikiinteaan asennukseen soveltuvia kaapeleita.

Olosuhteissa, joissa kaapeli voi joutua liikkeelle tai rasitukselle alttiiksi, on kaytettava
terdspunospadllysteisté kaapelia, tai kaapeli on suojattava terasvahvisteisella muovipaallysteisella
taipuisalla suojaputkella. Muualla kaapelit on suojattava yhden metrin korkeuteen lattiatasosta ja sité
ylempanakin on oltava riittdva suojaus, mikali on ilmeinen vahingoittumisen vaara.

Hyllyasennuksissa kaapelit sijoitetaan tasaiseksi matoksi, ja ne on sidottava vaakasuorilla osilla
vahintdan 2 m véalein. Kddnndspaikoissa on sidoksen oltava niin tihed, etta siisti kiinted matto sailyy.
Sitomiseen ei saa kayttaa paljasta metallilankaa, vaan on kaytettava esim. nippusiteitd. Ylimaarainen
sidospanta on katkaistava.

Kaapelitikkailla johdot ja putket kiinnitetdan nippusiteilla. Kaapelit kiinnitetdan n. 2 m:n valein.

Putkiasennuksissa putket on tuettava niin, etteivat ne roiku, ja putkien paat on suojattava suojatulpilla.

Pistokeliitanndssa kaapelin pituus on mitoitettava siten, ettei kaapelin 16ysé kosketa muita rakenteita
kuten liikkuvia osia tai kuumia putkia.

Kaapelit merkitddn rakennuttajan erityisohjeen mukaisesti. Merkki siséltdé juoksevan numeron ja
vastapaan osoitteen. Kaapelimerkki laitetaan kaapelin kumpaankin pddhan muovisella kiinnityssiteella.
Numero pitaa voida lukea ilman kaapeloinnin siirtamista.

Laitoskohtaisissa kaapelointikaavioissa on esitetty nykyiset ja uudet kaapeloinnit.

Purkutyot
Kaytosta pois jaavien kaapelien purkuty6t kuuluvat urakkaan.
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2.7 YLIJANNITESUOJAUS

Urakkaan sisaltymattomalla erillishinnalla tarjotaan laitoskohtaista ylijannitesuojausta. Laskentaperuste
ylijannitesuojaukselle on 63A sahkdéliittyma. Urakoitsijan on tarjouksessa esitettava ylijannitesuojauksen
toteutustapa.
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3.1

3.2

3.3

3.3.1

INSTRUMENTOINTI

YLEISTA

Automaatiojarjestelman instrumentointiin kuuluvat laitosprosessien:
- mittaukset

- ohjaukset

- tilatiedot

- halytykset

- saadot

- lukitukset

Kenttalaiteluetteloissa on esitetty laitoskohtaisesti urakkaan kuuluvat uudet instrumentointilaitteet ja
nykyiset kayttdon jaavat instrumentointilaitteet. Nykyiset kayttoon jaavat laitteet hyédynnetaan
nykyisessa kunnossa.

Automaatiojarjestelman instrumentointiviesteina kaytetaan seuraavia:
- 24Vdc potentiaalivapaa kosketintieto (halytykset, tilatiedot)
- 0/4 -20mA (24Vdc) signaali (sdatdohjaukset, mittaukset)

Instrumentointilaitteiden mitoituksessa ja kestavyydessa tulee ottaa huomioon ymparistdolosuhteiden
vaikutus, kuten lampétila, paine, téarind, syépyminen, kosteus ym.

Kenttalaitteiden kotelointiluokan on oltava vahintaan IP 54 ja erityisen kosteissa olosuhteissa IP65.

Normaalitilanteessa saadoista huolehtii automaatiojarjestelman logiikat ohjelmoitujen tietojen
perusteella. Instrumentoinnin osalta kaikki putkitdita vaativat asennukset suorittaa tilaaja.
Kenttélaiteluetteloissa on esitetty asennusten urakkarajat. Padasaéantoisesti kaikki asennusty6t kuuluvat
automaatiourakkaan.

SAATOPIIRIT

Saatopiirit on suunniteltava ja rakennettava siten, etta ne pysyvat stabiileina myds muutoksissa.
Saéatdjen jatkuva huojunta ei saa ylittda + 1.0 % asetusarvosta.

Saatopiirista tulee olla seuraavat suureet luettavissa:
- toimilaitteen asennon osoitus

- asetusarvo

- saatbpoikkeama

- toimilaitteen ohjausviesti.

Saatdjen ulostuloviesti on sahkdista toimilaitetta ohjaava 0 / 4 - 20mA-virtaviesti. Lahtokohtana on, etta
kaikki logiikan saatoviestit ovat mA- viesteja. Mikali kentélla oleva nykyinen toimilaite kayttaa
janniteohjausviestia, kaytetdan automaatiokeskuksella mA/Vdc- viestimuuntimia.

Saatojarjestelmien tulee sietdd hairiotta verkkokatkoksia, ja niiden pitdéa toimia oikein katkosten jalkeen.
LAHETTIMET

Yleiset vaatimukset

Lahettimet on sijoitettava tarkoituksenmukaisesti ajatellen niiden tehtavaa ja kaytén aikana tapahtuvaa
huoltoa. Lahettimet ja anturit on pystyttava huoltamaan ilman aputelineitd. Erityista huomiota on
kiinnitettava lahettimien materiaalivalinnassa niiden korroosiokestoisuuteen prosessinesteiden ja
ympariston ilman kanssa kosketuksiin tulevissa kohteissa. Tarpeen vaatiessa on kaytettava
asianmukaista suojausta.

Paineenalaisten osien on taytettédva paineastiaviranomaisten maaraykset. Laitteet on sijoitettava
kentalle siten, etta ulkoiset tekijat mm. lampdtila vastaavat kayttdaluetta.
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3.3.2

3321

3.3.2.2

Lahettimissa on kaytettéava puolijohteilla toimivia vahvistimia. Lahettimien ryéminté ei saa kuuden
kuukauden aikana ylittda tarkkuusluokkaansa. Ympariston lampétila ei saa aiheuttaa oleellista virhetta
elektroniikan toimintaan alueella 0 + 50°C.

Etusija annetaan lahettimille, joissa ei ole kuluvia, liikkuvia osia.

Kentélle asennettavissa lahettimissa ei saa kayttda mekaanista liukua kayttavia vastuspotentiometreja
mittausarvon lahettimind eika saatopiiriin liittyvana asentolahettimena.

Mittauslahettimien tarkkuusvaatimukset ovat seuraavat:

- saadot 0.5%
- paasuureet 0.5%
- muut 1.0%

Lisaksi saatoihin liittyvien mittauspiirien lahettimien valinnassa on kiinnitettdva huomiota hyvaan
toistuvuuteen ja pieneen epaherkkyyteen. Vaatimuksena on toistuvuuden osalta:

- paasuureet <05%

- muut <1.0%

Epé&herkkyyden osalta
- paasuureet <0.25%
- muut <05%

Virtausmittaus

Magneettinen virtausmittaus

Mittaukseen tulee sisaltya mittausanturina kaytettadva magneettiputki ja erillinen mittauslahetin. Mikali
kenttalaiteluettelossa on esitetty lahetin asennettavaksi erillisella seindasennuskotelolla, tulee
toimitukseen sisaltya myds lahettimen ja magneettiputken valinen anturikaapelointi. Magneettiputken
asennus putkistoon kuuluu koneistourakoitsijalle.

Léhetinyksikon tulee siséltédd vahintdan seuraavat ominaisuudet:

- suomenkielinen nayttd, jossa tilavuusvirtaus ja summaava nollattava laskuri SI-yksikdin
esitettyna,

- ulostulosignaali 4...20mA, galvaanisesti erotettu,

- potentiaalivapaa pulssilahtd kulutuksesta, galvaanisesti erotettu,

- potentiaalivapaa kosketinlahtd hairiosta, galvaanisesti erotettu,

- syottdjannite 230Vac,

- kotelointi IP65.

Avokanavavirtausmittaus

Mittaukseen tulee sisaltya mittausanturina kaytettava ultradénianturi tai upotettava painelédhetin seka
erillinen mittauslahetin. Mittausanturi valitaan mittauspadon/ prosessin perusteella. Toimitukseen tulee
sisaltya anturin ja lahettimen véalinen anturikaapelointi. Upotettavien pinnanmittauslahettimien
kiinnitysosat ja suojaputket kuuluvat myés urakkaan.

Léhetinyksikon tulee siséltédd vahintdan seuraavat ominaisuudet:

- suomenkielinen nayttd, jossa tilavuusvirtaus ja summaava nollattava laskuri SI-yksikain
esitettyna,

- ulostulosignaali 4...20mA, galvaanisesti erotettu,

- valmiit laskennat eri patotyypeille

- syottdjannite 230Vac,

- Kotelointi IP 65

- Tarkkuus +/- 1 % mittausarvosta

Virtausmittauspadon toimittaminen ei kuulu urakkaan.
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3.3.2.3 Ultradanivirtausmittaus

Ultradanivirtausmittaus, jossa mittaus tapahtuu putken paalle asennettavilla mittausantureilla.
Mittaukseen tulee sisaltya mittausanturina kaytettavat ultradénianturit seka erillinen mittauslahetin.
Mittausanturit valitaan prosessin mittauspisteen perusteella. Toimitukseen tulee siséltya anturien ja
lahettimen valinen anturikaapelointi. Kaikki mittausanturien kiinnitystarvikkeet putkeen asennusta varten
kuuluvat myds urakkaan.

Léhetinyksikon tulee siséltédd vahintdan seuraavat ominaisuudet:

- suomenkielinen nayttd, jossa tilavuusvirtaus ja summaava nollattava laskuri SI-yksikoin
esitettyna,

- ulostulosignaali 4...20mA, galvaanisesti erotettu,

- syottéjannite 230Vac,

- Kotelointi IP 65

- Tarkkuus +/- 1 % mittausarvosta

3.3.3 Pinnankorkeuden mittaus

Pinnankorkeuden mittauksissa tulee kayttaa vesi- ja jatevesikayttéon soveltuvia upotettavia
paineldhettimia tai ultradanilahettimid. Kemikaalialtaiden pinnanmittauksissa tulee huomioida anturin
soveltuvuus mitattavalle kemikaalille.

Upotettavien pinnanmittauslahettimien kiinnitysosat ja suojaputket kuuluvat myods urakkaan.

Pinnanmittausléhettimien tulee tayttaa vahintaan seuraavat vaatimukset:
- ylipaineen kesto vahintdan 1,5 x mitta-alue (upotettavat anturit),

- tarkkuus +/- 0,5 %,

- 2-johdinlahetin,

- syottdjannite 24Vdc,

- ulostulosignaali 4...20mA, galvaanisesti erotettu,

- ylijannitesuojattu.

3.34 Painemittaus
Painemittauksiin kaytetédéan kalvorakenteisia ja lampotilakompensoituja standardiviestilahettimia
varustettuna prosessin kannalta tarkoituksenmukaisimmalla mittayhteella.

Hydrostaattisen paineen korjaus on tehtava, mikali virhe ylittd& mittarin tarkkuusluokan.

Mittayhteen asennuspaikkaan tulee kiinnittéda erikoista huomiota siten, etta suojaetaisyydet
hairidlahteista ovat mahdollisimman suuria ja mittaustulos antaa mahdollisimman luotettavan kuvan
mitattavasta suureesta.

Mikali mitattava paine on sykkivaa, on painemittaus varustettava mekaanisella vaimennuksella.
Painemittausten litantékierteen on oltava R 1/ 2.

Paineen mittalaitteita ei saa asentaa impulssiputkien varaan vaan esim. léhetintelineeseen, jonka
paikka valitaan mahdollisimman vahéan tarisevasta kohteesta.

Lahetin on asennettava impulssiventtiilin alapuolelle ja I&hetin on varustettava ilmausruuvilla.
Putkistoihin tuleville mittauksille asentaa tilaaja asennusmuhvit ja sulkuventtiilit.

Paineldhettimien tulee tayttda vahintaan seuraavat vaatimukset:
- virhe < 0,5 % mittausarvosta,

- 2-johdinlahetin,

- syo6ttdjannite 24Vdc

- ulostulosignaali 4...20mA.
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3.35

3.3.6

3.3.7

pH-mittaus

Mittaukseen tulee sisaltya mittauselektrodi ja erillinen mittauslahetin. Toimitukseen tulee siséaltyd anturin
ja lahettimen vélinen anturikaapelointi. Urakkaan kuuluu my®és tarvittavat anturin kiinnitys- ja
asennusosat kayttdpaikan mukaan.

pH-mittauslaitteiden tulee tayttda vahintddn seuraavat vaatimukset:

- mikroprosessoripohjainen lahetin, varustettu suomenkielisella naytolla,

- kotelointi IP54,

- mittausalue 0...14 pH,

- automaattinen lampétilankompensointi,

- anturityyppi kayttdpaikan mukaan,

- anturi varustettu omalla muistilla, mik& mahdollistaa kalibroinnin myds laboratoriossa
- anturissa oltava vaihdettava pH-elektrodi, jonka vaihto mahdollinen ilman tydkaluja
- varustettu paineilmapuhdistuksella

- anturissa oltava irrotettava anturikaapeli

- varustettu integroidulla ylijannitesuojalla

- automaattinen kalibrointi kahdella puskurinesteella,

- ulkotulosignaali 4...20mA, galvaanisesti erotettu,

- potentiaalivapaita kosketinléhtdja vahintdan 2kpl lukitusohjaukseen ja halytykseen,
- syottdjannite 230Vac tai 24Vdc

Happimittaus

Mittaukseen tulee sisaltya mittauselektrodi ja erillinen mittauslahetin. Toimitukseen tulee siséltyd anturin
ja lahettimen vélinen anturikaapelointi. Urakkaan kuuluu my@s tarvittavat anturin kiinnitys- ja
asennusosat kayttopaikan mukaan.

Anturin tulee tayttad seuraavat vaatimukset:

- optinen, luminesenssiin perustuva mittaus

- tehdaskalibroitu kalvomoduuli

- automaattinen uuden kalvomoduulin tunnistus moduulin vaihtotilanteessa
- varustettu paineilmapuhdistuksella

- anturissa oltava irrotettava anturikaapeli

- varustettu integroidulla ylijannitesuojalla

Taajuusmuuttajat

Taajuusmuuttajilla séddetddn pumppujen ja kompressorien kierroslukua.
Taajuusmuuttajien tulee olla taajuus-/virtasaatdisia ja tarkoitettu pumppukayttéon.

Taajuusmuuttajien huolto-organisaatio ja tuotetuki tulee olla Suomessa. Tekninen dokumentointikieli
tulee olla suomenkieli.

Taajuusmuuttajien tulee olla asennettuna paastéjen osalta hairidsuojattuja, EMC- luokittelun mukaan
rajoittamattomaan jakeluun tarkoitettuja (standardit SFS-EN 61000-6-3, SFS-EN 61000-6-3/A11, SFS-
EN 55011, SFS-EN 55011/A1, SFS-EN 55011/A2 ja SFS-EN 61800-3 mukaisesti 1. ymparisto) ja
varustettu tarvittaessa sisaénrakennetuin radiotaajuisten RFI- hairididen hairidsuotimin. Yliharmoniset
virrat ja jannitteet tulee olla vaimennettu verkkoon pain SFS-EN 61000-3-12 mukaisesti.

Taajuusmuuttajien tulee tayttdéd EMC- hairidsietoisuusvaatimukset standardin SFS-EN 61000-6-1
mukaisesti.

Taajuusmuuttajilla tulee olla rajoittamaton paalle- ja poiskytkentdjen maara.
Taajuusmuuttajien tulee soveltua ulkopuoliseen ON-OFF-ohjaukseen.

Taajuusmuuttajien halytys- ja kayttotilatiedot tulee saada potentiaalivapailta koskettimilta.
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3.3.8

Taajuusmuuttajissa tulee olla maa-, ylivirta- ja oikosulkusuojaus sek& galvaaninen erotus ohjaus- ja
teho-osien vdlilla. Myds analogialiitdnnat tulee olla erotettu galvaanisesti.

Taajuusmuuttajissa tulee olla kiinteéd naytté ja nappaimisto.

Taajuusmuuttajien tulee olla varustettu liittimin ja tiivistein hairidsuojattuja kaapeleita varten.
Taajuusmuuttajien hyvaksymistodistukset tunnetulta sertifiointilaitokselta tulee esittaa.

Taajuusmuuttajat tulee olla koteloituja (IP 54).

Taajuusmuuttajat tulee asentaa mahdollisimman |l&helle moottoria. Asennusalustana kaytetédéan
palamatonta seinda tai levya, joka kiinnitetddn esim. kiintedan pysty tikkaaseen. Taajuusmuuttajien
edessa on oltava riittdva esteetdn huoltotila.

Taajuusmuuttajien sijoituksessa ja asennustekniikassa on huomioitava valmistajan EMC- suojausten
ohjeet.

Jos moottorikaapelien pituus ylittdd 20 m, tulee aina kayttaa kuristimia ja kytkentataajuuden on oltava 4
kHz tai alle.

Taajuusmuuttajat tulee olla tilaajan hyvaksymia malleja. Kaikki kohteeseen toimitettavat
taajuusmuuttajat tulee olla samaa tuotesarjaa ja samalta valmistajalta.

Tekniset asiakirjat kuten asennus-, viritys-, kaytt6- ja huolto-ohjeet toimitetaan seka kayttopaikalle etta
luovutusaineistoon.

Tehdasasettelusta poikkeavat parametrit dokumentoidaan virityspdytakirjaan, joka liitetdan
luovutusaineistoon.

Taajuusmuuttajien tyypit tarkistetaan saéhkdmoottorien tehon, séadon ja ohjaustavan pohjalta ko.
moottorin toimittavalta urakoitsijalta. Taajuusmuuttajan koon tulee vastata optimaalisesti ao.
moottorikokoa.

Bindarianturit

Bindarianturit ilmoittavat kosketintietona suureen asetellun raja-arvon alituksen tai ylityksen. Tallaisia
ovat pinta-, paine-, lampétila- jne. kytkimet, venttiilien ja toimilaitteiden momentti- ja rajakoskettimet
seka analogiamittausten raja-arvon vartijat.

Bindarianturien tulee tayttad seuraavat vaatimukset:

- paineen, lampdétilan, sydpymisen, tiiveyden ym. suhteen sen mitd kohdassa 3.2 lahettimista on
maaritelty

- kytkentajannite > 24 V

- kytkentavirta 5mA - 100mA

- suurin sallittu kytkentavirta 500mA

- koskettimien tulee olla vaihtokoskettimia

- koskettimien tulee toimia iskevasti, liukukoskettimia ei hyvaksyta.
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4. AUTOMAATIOJARJESTELMA

4.1 YLEISTA

Automaatiourakkaan Sotkamon kunnan vesihuoltolaitosten automaatiojarjestelma seka siihen liittyvat
saato-, ohjaus- ja valvontalaitteet kayttvalmiiseen toimintakuntoon asennettuna ja kayttéénotettuna.

Nykyinen jarjestelma
Vesihuoltolaitosten nykyinen automaatiojarjestelméa on TAC Finland Oy:n toimittama (nykyinen
Schneider Electric Finland Oy). Jarjestelman vanhimmilla osilla on ikda n. 20 vuotta.

Jarjestelmassé on jatevedenpuhdistamolle asennettu PC-tietokoneella ja TAC Vista valvomo-
ohjelmistolla toteutettu valvomo, johon on liitetty kiinteélla kaapeliyhteydella jatevedenpuhdistamon
automaatiokeskus seka kunnan luvanvaraisen radioverkon kautta radioliikenneyhteyksilla n. 50 kpl
puhdas- ja jatevesilaitoksia. Radioverkossa on kaytéssa kolme (3) taajuutta.

Uusi jarjestelma
Nykyinen automaatiojarjestelméa saneerataan siten, etté uusi automaatiojarjestelma kattaa kaikkien

nykyiseen jarjestelmaan liitettyjen vesihuoltolaitosten prosessien sdhkodtekniset ohjaukset, saadoét,
halytysvalvonnan ja raportoinnin (= nykyinen jarjestelmé korvataan kokonaan uudella
jarjestelmalld).

Automaatiojarjestelma toteutetaan kayttéon soveltuvilla ohjelmoitavilla logiikoilla ja niihin liittyvilla
tiedonsiirtoyhteyksilla seka valvomo-ohjelmistoilla varustetuilla PC-valvomoilla.

Jarjestelman rakenne on esitetty jarjestelmakaaviossa AU1643-500JK.

Jarjestelma rakentuu:

- kenttélaitteista (instrumentointi)

- itsendisista vapaasti ohjelmoitavista logiikoista (= laitosten automaatiokeskuksista)

- valvomoista

- tiedonsiirtoyhteyksistéa automaatiokeskuksien, automaatiokeskuksien ja paavalvomon
seka valvomoiden valilla

- jatkohalytys ja etékayttdyhteyksista

4.2 AUTOMAATIOKESKUKSET

4.2.1 Yleista

Automaatiokeskusten logiikkalaitteille kuuluu kaikki laitoksen prosessien sahkotekniset ohjaukset,
saadot, mittaukset ja halytysvalvonta.

Jarjestelman uusien automaatiokeskuksien tulee olla seuraavien vaatimusten mukaisia:
- standardikomponenteista koottu
- toimitettava tehtaalta siséisesti valmiiksi kytkettyna ja tehdastesti (FAT) suoritettuna

Automaatiokeskuksessa tulee olla asennettuna:

- logiikat liityntakortteineen

- apureleet

- virta- ja varaenergialahteet

- viestinsiirron sovitusyksikot

- galvaaniset erottimet

- vastuslampdtila-anturien 1&hettimet

- riviliittimet ja johdinkourut

- kayttoohjelmisto

- ylijannitesuojaus, keskuksen 230Vac sy6ttdjannite
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4.2.2

Keskuksien koteloinnin tulee tayttad seuraavat vaatimukset:

- kaappimallinen teraslevykotelo

- tehtaalla valmiiksi pintakasitelty

- asennus seindlle tai jalaksille

- suojaluokka vahintaan IP 54

- saranoidut ja irrotettavalla avaimella lukittavat ovet.

Jatevesipumppaamoilla automaatiokeskus asennetaan pumppaamon nykyiseen automaatiokaappiin.
Mikali katujakokaapissa on tilaa, voidaan automaatiokeskus asentaa myo6s katujakokaapin sisélle.
Laitoskohtaisessa erittelyssé on kerrottu jokaisen pumppaamon nykyisen automaation toteutus ja olevat
tilat uuden jarjestelman laitteille.

Automaatiokeskuksen logiikka on varustettava varaenergialdhteelld, joka suojaa reaaliaikakellon ja
muistin vahintaan 3 vrk:n ajaksi. Sahkojen palauduttua on logiikan ohjelmiston palauduttava
automaattisesti normaaliin kayttotilaansa.

Automaatiokeskuksen 24Vdc jannitesyottd varustetaan UPS- laitteistolla. UPS- laitteisto tulee
varmentaa 24Vdc jannitesy6tolla olevien mittausten (paine ja pinnankorkeus), logiikan CPU- yksikdn ja
tiedonsiirron syoéttdjannite. Mitoitus puhdasvesilaitoksilla ja jatevedenpumppaamoilla tulee tehda siten,
etté paine- ja pinnankorkeuden mittaukset ja laitoksen tiedonsiirto pysyvét paélla vahintdan 30 minuutin
sahkdkatkon ajan. Varmennus voidaan toteuttaa 24Vdc UPS- powerilla ja siihen liitetylla
akkuvarmennuksella.

Logiikan ohjelmat tulee voida ladata ja ottaa talteen esim. kannettavalla PC:lla.
Ohjelmoinnin tulee voida tapahtua ON- line- tilassa.

Uuden automaatiojarjestelman automaatiokeskuksissa voidaan hytdyntad myos nykyisia
automaatiokaappeja. Mikéli urakoitsija aikoo hyédyntéa nykyisia kaappeja, tulee jo tarjousvaiheessa
esittaa se, miten nykyisia automaatiokeskuksia kaytetdan uudessa jarjestelméassa.

Laatuvaatimukset

Logiikkalaitteistojen tulee olla suuren valmistajan tuoteperhettd, jolla on maan kattava huolto- ja
jalleenmyyntiverkosto. Logiikkojen tulee olla kansainvéliset standardit tayttavia ja niiden mukaan
testattuja mm. seuraavien ominaisuuksien osalta:

Yleisistd ominaisuuksista
Teollisuusstandardit ohjelmoitaville logiikoille IEC 1131

Ohjelmointiominaisuuksista
Standardi ohjelmointikielille IEC 1131-3

Ympéristéolosuhteista
- Ympardéiva lampétila (5...55 °C)
- Kosteus (30...95 % ilman tiivistymista)

Mekaanisista rasituksista
- Tarinankesto (IEC 68-2-6 FC)
- Mekaaniset iskut (IEC 68-2-27Ea)

Sahkoisista olosuhteista

- Syéttéjannitteen vaihtelut (IEC 801.2 taso 4)

- Taajuuden vaihtelut (43-67Hz)

- Sahkokatkosten ajan ja tiheyden kesto (20 ms, 1 Hz)
- Harmoninen vaaristyma (10 %)

- Kohinan sieto (IEC 255-4)

- Ylijannitekestoisuus (IEC 664)

- Eristyslujuus (IEC 950)
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4.2.3

424

4.2.5

Kapasiteetti- ja ominaisuusvaatimukset

Logiikoille annetaan myds seuraavat vaatimukset;
- Suojausluokka vahintaan IP 20
- Ohjelmamuisti, jossa kapasiteettia vahintddn 30 % ohjelmistolisayksiin
- 32 bittinen matematiikka; +, -, kerto- ja jakolasku, liukulukulaskenta
- Ohjelmointikieli Standardin IEC 1131-3 mukainen
- Analogiatulojen tarkkuus vahintaan 12 hittia ja lahtdjen 10 bittia
- Kaikki analogiset ja digitaaliset 1/0:t seké sarjaliikenneliitynnét tulee olla galvaanisesti ja/tai
optoerotettuja seka oikosulkusuojattuja seuraavasti:
- logiikan liityntakortit tulee olla korttikohtaisesti erotettuja
- mikéali logiikan liitynn&n jannitesyottd on eri lahteesta kuin logiikan jannitesyotto
tulee liitynté varustaa analogiapuolella erillisella galvaanisella erottimella ja
bindaripuolella valireleella
- Logiikalla tulee olla vikadiagnostiikka, joka kertoo havainnollisesti (led-lampuilla) kayttajalle
vikaantumisista

Jarjestelman tulee kaynnistya automaattisesti sahkdkatkoksen jalkeen, ja kaikkien annettujen
ohjausarvojen ja kerattyjen laskenta-arvojen tulee sailya muistissa.

Tulo- ja lahtoliitannat

Analogiatulot, tekniset ominaisuudet:

- signaali on 0/ 4 - 20mA tasavirtaviesti
- galvaaninen erotus (kts.kohta 4.2.3)

- l&hettimien syotto + 24 V

- signaalivalvonta

- héirion ilmaisu

- oikosulku ja ylikuormitussuojattu

- signaalin suodatus.

Analogialahdoét, tekniset ominaisuudet:

- signaali on 0/ 4 - 20mA tasavirtaviesti, 500 ohmia
- galvaaninen erotus (kts.kohta 4.2.3)

- hairion ilmaisu

- oikosulku- ja ylikuormitussuojattu.

Bin&aritulot, tekniset ominaisuudet:

- kosketinjannite + 24 V, 5mA, sulkeutuva kosketin
- galvaaninen erotus (2,5 kV) (ks. kohta 4.2.3)

- tilan osoitus paikallisesti.

Bin&arilahdot, tekniset ominaisuudet:

- lahtdsignaali + 24 V, 100mA

- galvaaninen erotus (kts.kohta 4.2.3)

- tilan osoitus paikallisesti ja / tai koestus
- ylivirtasuojaus

- hairion ilmaisu.

Automaatiokeskusten liitynnat
Automaatiojarjestelman liitynnét on esitetty laitoskohtaisesti liitteena olevissa liityntéluetteloissa.

Logiikka-automaation ulkopuolisia rele-, yksikké- tai taajuusmuuttajasaadinohjauksia ei hyvaksyta.

Ohjaukset toteutetaan 24Vdc -kelajannitteilla olevilla erillisilla releilla. Apureleiden tulee olla
mekaanisella ja led-asentonaytolla sekd koestuspainikkeella varustettuja ja pistokekantaisia.

Kayttotila- ja halytysindikoinnit on oltava luettavissa avautuvalta ja sulkeutuvalta potentiaalivapaalta
koskettimelta. Piirin linjavastuksen sieto on véhintdan 300 ohmia. Binadrisissa tuloissa on voitava
kayttaa induktiivisia antureita.
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4.2.6

4.2.7

4.2.8

4.3

431

Kokonaisméaaramittaukset lasketaan pulssilaskurilla, jonka laskentataajuus on 0...20 pulssia sekunnissa
ja pulssin kesto 10 ms tai enemman. Pulssitieto on oltava luettavissa avautuvalta ja sulkeutuvalta
potentiaalivapaalta koskettimelta.

Paikallisnaytot/nappaimistot

Automaatiojarjestelmaan tulee olla mahdollista liittda ns. prosessipaatteitd. Prosessipaate tulee voida
asentaa automaatiokeskuksen kanteen tai se tulee voida vieda tiedonsiirtovaylalla varsinaisiin
prosessitiloihin. Paatteiden tulee olla graafisia ja kosketusnaytolla varustettuja.

Prosessipaatteilla esitetdan laitoksen prosessit ohjaustila- ja halytystietoineen sekd mittaus- ja
asetusarvoineen. Paatteeltd tulee voida antaa késiohjauksia sekd muuttaa asetusarvoja ja kuitata
halytyksia.

Paikalliskayttopaatteita ei sisally urakkaan, vaan jarjestelmén tulee mahdollistaa niiden
liitthminen my6éhemmin.

Asennustekniikka

Automaatiokeskusten laitteet tulee ryhmitella jarjestelmallisesti ja riittavan valjasti siten, etta kytkennat ja
huoltotoimenpiteet voidaan suorittaa vaivatta.

Laiteasennukset tulee tehda siten, etta kosketusjannitesuojaus tayttyy.

Keskuksissa tulee olla johdinkokoja vastaavat riviliittimet kaikkia kytkettévia johtimia varten. Riviliittimet
numeroidaan ja asennetaan logiikkakorttikohtaisesti riviliitinkiskoon. Analogisilla litynnéilla tulee olla
katkaistavat riviliitimet. Keskuksien sisaiset johtimet asennetaan kannellisiin johdinkouruihin, vahva- ja
heikkovirtajohdot erilleen toisistaan.

Monisdikeisten johtimien kiinnitys tehdaan apuhylsya apuna kayttaen.

Keskuksiin tuotujen kaapeleiden kayttamattomat johtimet on kytkettava ala-asemien riviliittimiin tai
paatettava ja merkittava asiallisesti.

Pistokekantaisilla releilla tulee olla merkinnat sek& kannassa etta releessa.

Nykyiset logiikkalaitteet

Nykyiset logiikkalaitteet puretaan pois kaytésta. Nykyisten logiikkalaitteiden purkuty6t siséllytetdan
automaatiojarjestelmén toimitukseen. Uudet automaatiokeskukset asennetaan siten, etta laitosten
nykyinen kenttakaapelointi voidaan hyddyntaa.

VALVOMOLAITTEET

Yleista

Jarjestelman paavalvomo sijoitetaan jatevedenpuhdistamon nykyiseen valvomotilaan. Jarjestelman
sivuvalvomo sijoitetaan teknisen varikon tiloihin tilaajan osoittamaan huoneeseen.

Nykyisen automaatiojarjestelman valvomolaitteisto toimii uuden jarjestelman rinnalla niin kauan kun
kaikki nykyisen jarjestelmén laitokset on liitetty uuteen jarjestelméan. Sen jalkeen nykyisen jarjestelméan
valvomolaitteisto puretaan pois kaytosta.

Urakkahintaan kuulumattomalla erillishinnalla tarjotaan jatevedenpuhdistamon p&éavalvomontilan layout-
suunnittelu, jossa esitetdan valvomohuoneen valvomolaitteistojen sahkaistys ja tilan kiintokalustus.
Erillishintaan tulee my@s siséltya laaditun suunnitelman mukaiset sdhkoty6t ja kiintokalusteet.
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Automaatiojarjestelmaan liittyen valvomolaitteistoina hankitaan ja asennetaan seuraavat laitteet ja
yksikot:

P&avalvomo

- PC-tietokone, 2 kpl

- Néappaimisto, 1 kpl

- Hiirikayttolaite, 1 kpl

- Varinayttopaatteet, 2 kpl

- Raportti- ja halytyskirjoitin, 1 kpl
- GSM-modeemi, 1 kpl

- Radiomodeemi, 2 kpl

- Ethernet- kytkin, 1 kpl

- UPS-laite, 1kpl

Sivuvalvomo

- PC-tietokone, 1 kpl

- Néappaimisto, 1 kpl

- Hiirikayttolaite, 1 kpl

- Varinayttopaatteet, 1 kpl

- Raportti- ja halytyskirjoitin, 1 kpl

Laitteiden maaraa lisataan tarvittaessa vaadittujen toimintojen toteuttamiseksi. Valvomon tietokoneiden
valinnassa tulee huomioida, etté niissé tulee olla 5 vuoden muistikapasiteetti jarjestelman tiedoille.

4.3.2 PC- tietokone

PC-tietokoneet tulee tarjota vahintdan seuraavalla kokoonpanolla ja ominaisuuksilla:

- prosessori esim. Intel Core i7, kellotaajuus vahintdan 3GHz,

- keskusmuisti vahintdan 16 GB,

- kovalevymuisti vahintdan 1 TB,

- kovalevymuistin tulee olla kayttdjarjestelmien ja -ohjelmistojen osalta SCSI-RAID-0+1
varmennettu ja jarjestelméan datatietojen osalta SCSI-RAID-5 varmennettu,

- tarvittava nayton valimuisti, vahintdan 512 Mb

- nayténohjain vahintdan SVGA (1600 x 1200) DUAL ohjain

- S3 lomittamaton, 256 varia > 85 Hz

- Verkkokortti 10/100/1000

- optinen hiirikayttolaite (PS-hiiri) ja nappaimisto

- DVD+/-RW-asema

- tarvittava liityntaelektroniikka oheislaitteille

Paavalvomon tietokoneet toteutetaan reduntanttisina, jolloin toisen tietokoneen vikatilanteessa voidaan
jarjestelman kayttdéa hoitaa ja valvoa toisella tietokoneella.

4.3.3 Varinayttopaate ja nappaimisto

Nayton tulee olla ns. taysgraafinen nayttd, Full HD naytto tai vastaava.

Nayton tekniset ominaisuudet vahintaan:
- koko 27"

- kuvasuhde: 16:9

- LED taustavalaisu

- resoluutio 1920x1080

- vasteaika <= 5ms

Nayttdon liittyva grafiikkaohjain tulee valita paatteen resoluution vaatimuksia vastaavaksi ja se
tulee tukea valvomo-ohjelmistoa. Myds automaatiojarjestelman ohjelmistot tulee laatia siten, ettd nayton
taysgrafiikka voidaan kayttaa hyodyksi.

Paatteelld tulee voida esittda kaikki jarjestelmaan liittyvat asiat, kuten prosessikaaviot, saatopiiri-
naytot, pistevalikot, kayttajavalikot, halytykset, raportit, trendit, kayrat, jne.
Né&ppaimiston tulee siséltaa normaalit kirjain- ja numeronappéaimet seka tarvittavat toimintonappaimet.
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Merkkivalikoima tulee sisaltaa suomalaiset aakkoset ml. &, 6 ja .

Paatteeseen on sisallyttava hiiriohjain, jota kdytetaan valvontaohjelman kaytdssa ja grafiikkakuvien
laatimisessa. Hiiren tulee olla optisella lukulaitteella varustettu.

434 Raporttikirjoitin

Kirjoitinta kaytetaan kasin pyydettyjen ja automaattisesti tulostuvien raporttien kirjoittamiseen seka
varinayttdpaatteen nayttdjen tulostamiseen.

Kirjoittimen tulee olla hyvalaatuinen varilaserkirjoitin. Kirjoittimessa tulee olla riittava puskurimuisti
tulostusten toteuttamiseksi ja tarvittavat vaylakortit sen liittAmiseksi jarjestelmaan.

Kayttdonoton, koekaytdn ja toimintakokeiden vaatimat kirjoittimen tulostuspaperit variampulleineen
kuuluvat urakoitsijalle.

Luovutushetkella tulee olla vahintddn 1000 sivua puhdasta tulostuspaperia ja 2 kpl varikasetteja.

435 GSM-modeemiyhteys/ jatkohélytykset

Urakkaan kuuluu gsm-modeemilla toteutettu tekstiviestiyhteys ohjelmistoineen. Yhteydella valitetaan
halytykset paivystajien gsm- puhelimiin. Paivystdjan gsm-puhelimeen tulee saada selvakielinen sanoma
halytyksesta. Jatkohélytysyhteys toteutetaan paavalvomon automaatiojarjestelmén ethernet-kytkimelta.

4.3.6 UPS-laitteisto

Valvomo- ja tiedonsiirtolaitteet tulee varustaa omalla UPS-laitteistolla.

UPS-laitteisto tarjotaan seuraavasti:

- syottd 230 V + 10 %, -20 %, 50 Hz

- ulostulo, 230 V, 50 Hz

- aaltomuoto, sini

- teho valitaan laitteiden mukaan (kuormitusaste maksimissa 60 %)

- harmoninen sard, max. 5 % lineaarisella kuormalla

- tehokertoimen vaihtelu 0,9 kap...0,5 ind.

- taajuus 50 Hz +/- 1 %

- UPS-jarjestelma tulee voida kytkea péaélle kaikissa kuormitusolosuhteissa

- jarjestelmén tulee olla oikosulkukestoinen

- radiohairididen osalta laitteiden tulee tayttaa normien VDE 75 luokan N vaatimukset seka
ulostulossa etta sy6tdssa

- melutaso alle 60 dB (A)

- katkosaika 15 minuuttia, akut suljettuja akkuja.

Laitteita sydtetddn normaalisti UPS-jarjestelman kautta (verkko-akusto-kuorma).
UPS-laitteistossa tulee olla staattinen ja mekaaninen ohituskytkin UPS-hairi6ita varten.
UPS-laitteistoon kytketéén kaikki valvomo- ja tiedonsiirtolaitteet ja keskusyksikot.

4.3.7 Paivystajan/ laitosmiesten kannettava kayttépaate

Urakaan kuuluu kannettava kayttopéaéate (tabletti, esim. Lenovo Tab3 10 Business), jolla voidaan ottaa
yhteys automaatiojarjestelméddn WLAN- verkon kautta tai internet- yhteydelld kunnan ATK-verkon
kautta. Kayttopaate varustetaan 3G/4G-modeemilla (USB) etdkayttdyhteytta varten. Kayttépaate tulee
varustaa iskunkestavalla suojakotelolla. Urakkaan kuuluu 2 kpl kayttopaatteita.

Tabletti-kayttépaatteella on voitava suorittaa kaikki vastaavat toimenpiteet kuin jarjestelman
valvomossa.
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4.4
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Etakayttoyhteys/ urakoitsijan huoltoyhteys

Jarjestelman etakaytto tulee voida suorittaa Sotkamon kunnan ATK-verkkon tietokoneelta tai
verkon ulkopuolelta Internet-yhteyden kautta (paivystdjat, laitosmiehet, urakoitsija).

Urakoitsijan huoltoyhteyden kautta hoidetaan mm. seuraavia asioita:
- ohjelmistojen yllapito

- todettujen puutteiden ja vikojen korjaukset

- avunanto kayttgjille poikkeustilanteissa

Etakaytto tulee olla salasanasuojattu.
AUTOMAATIOJARJESTELMAN OHJELMISTOT

Yleista

Urakkaan kuuluu kaikki tarvittavat valvomolaitteistojen ja automaatiokeskusten kaytto- ja
sovellusohjelmistot koestettuna ja kayttdonotettuna. Urakoitsijan on testattava kaikkien eri ohjelmistojen
yhteensopivuus ennen niiden toimittamista.

Kayton varmuuteen ja poikkeustilanteiden selvittamiskykyyn kuten myds turvallisuusjarjestelyihin tulee
kiinnittaa erityinen huomio ohjelmistojen laadinnassa.

Ohjelmistot tulee laatia seuraavien periaatteiden mukaisesti:

- turvallisuusehdot ja -vaatimukset toteutuvat,

- saadaan minimikayttdkustannukset,

- séhkokatkosten jalkeen automaattinen kayntiinajo, jos olosuhteet sen sallivat,
- monipuolinen raportointi.

Jarjestelman on varmuuskopioitava automaattisesti jarjestelman tietoja. Varmuuskopiointia on
suoritettava jarjestelman sisalla valvomotietokoneiden kovalevyille (RAID varmennus) ja liséksi tietoja
tulee voida siirtéa jarjestelmasta esimerkiksi ATK-verkon kautta jarjestelmasta riippumattomalle
palvelimelle. Paavalvomon tietokoneet on toteutettava reduntanttisina.

Ohjelmistot on laadittava siten, etta historia-, tapahtuma-, halytys-, raporttitiedot, yms. eivéat katoa
sahkdkatkojen tai tietokoneiden uudelleen kaynnistamisien yhteydessa. Tiedot tulee olla myds
varmuuskopioitavissa.

Ohjelmainti
Jarjestelman sovellusohjelmointi on tehtdva Suomessa. Seka valvomo-ohjelmistojen etta

automaatiokeskusten logiikoiden sovellusohjelmistojen ohjelmamuutokset ja -lisdykset on voitava tehda
valmiiseen jarjestelmaan valvomon kayttopaatteen nappaimistolta syottden tai etakaytténa
tietoverkkojen kautta.

Valvomokehitysohjelmistolla tehdaan projektikohtainen sovellutus valvomo-PC:n kovalevyille.
Valvomon PC:n kovalevyilla tulee olla my6s automaatiokeskusten ohjelmistojen varmuuskopiot ja ne
tulee voida sy6ttdd valvomosta automaatiokeskusten logiikoille jarjestelméan tiedonsiirtoverkon kautta.

Automaatiokeskusten logiikoiden ohjelmointi tulee suorittaa tarjouspyyntémateriaalissa olevien
automaatiokeskusten liityntaluetteloiden, toimintaselostuksen ja toimintakaavioiden mukaisesti. Ennen
ohjelmoinnin aloittamista kdyd&an suunnitelmat yhdessa lapi urakoitsijan, tilaajan ja suunnittelijan
kesken.

Mahdollisiin instrumentointi- ja ohjauslaitteisiin tuleviin vikoihin tulee ohjelmallisesti tehda
mahdollisuuksien mukaan varakaytto.

AUTOMAATIOTYOSELOSTUS



VARPIOLAOY Vesihuoltolaitokset

Automaatiojarjestelman saneeraus 27.01.2017

4.4.2 Valvomo-ohjelmistot

4421 Yleista

Valvomo-ohjelmistojen kayton on tapahduttava suomen kielelld. Valvomo-ohjelmiston tulee olla vapaasti
ostettavissa oleva kaupallinen ohjelmisto.

Valvomo-ohjelmiston lisenssiin tulee sisaltya loppukayttajalle mahdollisuus sovelluksen
jatkokehittamiseen (nk. kehitysversio). Valvomo-ohjelmisto ei saa sisaltda kaupan jalkeisia
lisenssimaksuja tms. kuluja.

Valvomo-ohjelmisto tulee valita siten, etté jarjestelmaan voidaan liittda liséa sivuvalvomoita ilman
paavalvomolisenssien vaihtamista. Urakkaan kuuluu valvomo-ohjelmisto siten, etta se mahdollistaa
kaksi samanaikaista kayttajaa jarjestelmassa.

Valvomo-ohjelmistoissa tulee olla laajennusvaraa 30 %:a ilman ohjelmistolisenssin vaihtamista.
Valvomon kaytt6jarjestelman tulee soveltua moniajotyyppiseen kayttéén. Kyseeseen tulevat

- uUnix,

- VMS,

- Windows,

- Linux.

Valvomo-ohjelmistot hankitaan seuraavia tehtavia varten:
- perusvalvomotoiminnat

- raportointi

- kayrastot ja trendit

- halytys ym. lokit

Ohjelmistot tulee laatia siten, etta riippumatta kayttajan kayttétoimenpiteista, toimivat taustalla mm.
- raporttien keruut

- trendit

- kayraajot

- héalytys ym. lokit

Valvonnan ja ohjausten apuna kaytetaan laitteistojen dynaamisia prosessikaavioita. Operoinnin on
perustuttava kaavioiden hierarkkiseen valikkorakenteeseen.

Ohjelmistojen ja kayttéjarjestelman tulee mahdollistaa se, ettad valvomonaytolla voidaan esittaa
samanaikaisesti valvomo-ohjelmiston eri osien (esim. prosessikaaviot, halytysnaytét, raportointi)
nayttdja. Raportteja voidaan koota ja tarkastella samalla kun halytyslistan halytyksia tarkastellaan ja
kuitataan. Piirtokuvaa ja trendikuvaa voidaan tarkastella samaan aikaan.

Kaikissa kuvissa pitaa nakya jarjestelman kello ja paivays jossakin kulmassa.

Kaavioilta on voitava suorittaa seuraavia toimenpiteité:

- kohteiden ja jarjestelmien valinta nayttoon,

- jarjestelmien toimintojen seuranta,

- halytysten kuittaaminen,

- ohjattavien valvontapisteiden ohjaustilan muuttaminen,
- saatopiirien asetusarvojen muuttaminen,

- siirtyminen kaaviosta toiseen kaavioon,

- raja-arvomuutokset,

- seurantaraporttien pyynnot,

- kayraajojen maarittely ja tulostaminen,

- trendien méaérittely ja tulostaminen,

- kayttgjatunnusten ja ohjelmointitasojen muuttaminen,
- halytysluokkien ja jéalleenantojen muuttaminen.

AUTOMAATIOTYOSELOSTUS



\ INSINOORITOIMISTO Sotkamon kunta Sivu 29 (56)
VARPIOL AOY Vesihuoltolaitokset

Automaatiojarjestelman saneeraus 27.01.2017

4422

Automaatiojarjestelmaan liitetyille pisteille (valvomo- ja automaatiokeskustaso) laaditaan
positiotunnusjarjestelma. Positiotunnukset laaditaan rakennuttajan ohjeiden mukaisesti.
Positiotunnusjarjestelman lahtékohtana on mahdollisuus hakea ja suodattaa tietoja tunnuksen
perusteella.

Trendien, halytyslistan ja raportoinnin tiedot tallentuvat jarjestelman kovalevyille. Suositeltava
sailytysaika tiedoille on 4 — 10 vuotta.

Ohjetoiminto

Valvomo-ohjelmiston tulee sisaltédé ohje-toiminto. Toimintoa varten kayttajat voivat asettaa jokaiseen
kuvaan painikkeita tai vastaavia, joista saadaan ohje tai ohjeita nékyviin. Vaihtoehtoisesti painike tai
painikkeet voivat olla valmiina jokaisessa kuvassa tai ne voivat olla valikkorakenteena
kayttéliittymaikkunan ylapalkissa.

Ohjetoiminnolle on asetettu seuraavat tavoitteet:

- Kayttajat voivat tehda dokumentteja ohjeiksi ja taustatiedoksi valvomo-ohjelman kayttda varten.
- Kayttajat voivat sitoa dokumentteja kuvissa oleviin painikkeisiin tai muihin olioihin.

- Kayttajat voivat muokata ohjeita ja niiden ulkoasua.

- Kayttajat voivat muuttaa ohjeiden sidontaa painikkeisiin.

- Mikéli dokumentit avataan muissa ohjelmissa, kayttajat voivat maarata missa ohjelmassa ja
minkélaisena ja voivat tarvittaessa muuttaa kaytettavad ohjelmaa tai muita asiaan liittyvia asetuksia.
- Ohjeet ovat selattavissa tai esim. asiasanojen avulla indeksoitu.

- Ohjeiden esiintulo jossakin maarin automatisoitavissa, niin ettd esim. tietty halytys saa myos
tietyn ohjeen esiin.

- Ohjeiden lukumaaréa 1 — 5 kpl/ kaavio

- Ohjeet voivat olla tekstiasiakirjoja, taulukoita tai kuvia

Ohjeissa tulee kayttaa seuraavia tiedostomuotoja:
- Tekstit

- PDF-dokumentti (pdf),

- Word-dokumentti (doc, rtf)

- Tekstidokumentti (txt)

- Taulukot

- Excel-taulukko (xIs)

- Kuvat

- (ipg, bmp, gif, tif)

Mahdollisesti voidaan kayttaa myds Power Point - esityksia, Shockwave- ja flash-animaatiota ja videota.
Urakkaan kuuluu kaavioihin valmiiksi asetellut ohjepainike/painikkeet/menu, joihin kayttajat sitovat
varsinaiset ohjetiedostot. Eri ohjeita tulee olla 5 kpl/ kaavio. Kayttéjien tulee voida muokata ohjeisiin
liittyva parametreja ja asetuksia kayttoliittymalla tai komentokielella.

Painikkeet on oltava kayttajien nimettavissa.

Kayttajan on voitava maéarata mihin kohtaan ruutua ja mink& kokoisena ohjeikkuna avautuu.
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4.4.3.2

4.4.3.3

4434

4.4.3.5

Kayttoliittyméakaaviot

Yleista

Valvomoiden varindyttopaatteilla esitetdan jarjestelmaan liittyvia kayttoliittyméakaavioita. Tallaisia
kaaviota ovat:

- automaatiojarjestelma jarjestelmé/ tiedonsiirtokaavio

- puhdasvesilaitosten verkostokaavio

- jatevesilaitosten verkostokaavio

- laitosten sijainnit/ verkostokaaviot karttapohjalle sijoitettuna
- laitosten prosessikaavionaytot

- laitosten ohjaus- ja sdatdkaaviot

- halytysnaytot

- piirto- ja trendindytét

- kone- ja moottorikortit, mittarikortit

- raportit

Kaavioissa oleva painikealue on oltava selkeasti havaittavissa. Alue tulee olla varjatty tai rasteroitu tai
hiiriosoitin muuttaa painikealueella muotoaan esimerkiksi sormeksi.

Jokainen kuva aukeaa omaan ikkunaansa ja ikkunan kokoa tulee voida muuttaa. Kuvan sisallén tulee
skaalautua ikkunan koon muutoksen mukana. Ikkuna tulee voida sijoittaa tyopdydalla mihin kohtaan
tahansa.

Jéarjestelmakaavio

Kaavio, jossa esitetdén valvomot, jarjestelmaan liitetyt laitokset ja ndiden véaliset tiedonsiirtoyhteydet.
Jarjestelmékaavioon tulee olla liitettyna jarjestelmén dynaaminen vikadiagnostiikka, jolla kaaviossa
esitetaan tiedonsiirtoyhteyksilla esiintyvat hairiét.

Verkostokaavio

Verkostokaavion varsinaisena tehtédvana on olla havainnollinen yleissilmays puhdas- ja jatevesilaitosten
toiminnasta (kayntitilat, hairiét, virtaama-, pinnankorkeus- ja painemittaukset) ja verkostossa
mahdollisesti esiintyvista ennalta arvaamattomista tapahtumista.

Verkostokaaviosta tulee voida siirtya suoraan laitoksen prosessikaavionayttéén napsauttamalla halutun
laitoksen kuvaketta hiirelld. Mikali verkostokaavionaytossa olevaa mittausta napsautetaan hiirella,
siirrytdén ko. mittauksen trendiin.

Laitosten sijainti/ verkostot karttapohjalla

Verkostokaaviot on voitava sijoittaa myds karttapohjalle. Kaavioiden laadintaa varten tilaaja
toimittaa tarvittavat karttapohjat, joihin urakoitsijan tulee tehda automaatiojarjestelman
linkitykset (tilatiedot, halytykset ja mittaukset)

Laitoksen prosessikaaviot

Jokaisesta suunnitelmissa esitetysta laitoksesta (jatevedenpuhdistamo, vesilaitokset ja
jatevesipumppaamot) tulee luoda nayttopaatteelle oma sivunsa, jossa laitos on esitettyna
prosessikaavioluonteisena. Prosessikaaviossa tulee esiintya kaikki laitoksen toimintaan liittyvat laitteet,
kojeistot, mittaus- ja valvontapisteet. Prosessikaavioissa tulee olla myds kaikki kayntiaika- ja
virtaamalaskurit ja asetusarvot (asetusarvot voivat olla omalla sivulla).

Prosessikaavio laaditaan yleisessa kayttssa olevia piirrosmerkkejd mahdollisuuksien mukaan kayttaen.
Kaaviot on oltava kayttajan ohjelmoitavissa keskusyksiktn ollessa on-line tilassa. Kaavioon on voitava
vapaasti liittdd vahintddn 60 dynaamista eli jatkuvasti paivittyvaa pistetta.
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4.43.7

Laitteiden tilatiedot esitetaan eri vareilla. Mittaustiedot esitetdén prosessikaaviolla todellisissa yksikdissa
(arvo ja Sl-yksikko) ja altaiden seké sailididen pinnat myos varitayttona. Altaiden ja sailididen vieressa
tulee olla my6s pinnanmittausasteikko. Suhteelliset ohjaukset esitetdan prosenttiluvuilla 0...100 % tai
pylvasnaytolla. Pisteesta on erikseen saatava selville (esim. hiirelld osoittamalla) sen suunnitelmissa
esiintyva positiotunnus. Halyttavan pisteen tulee erottua selvasti punaisella varilla.

Prosessikaaviosta on voitava siirtya ohjauskaavioon osoittamalla hiirella ohjauskaavio -laatikkoa.
Prosessikaavioon liitettyd moottorisymbolia osoittamalla siirrytééan joko ko. laitteen konekortille tai
ohjaus POP-UPiin, mittausarvosymbolista joko ao. trendiin tai halytysraja POP-UPiin.

Prosessikaaviosta tulee paasté suoraan laitoksen eri osaprosessikaavioihin, joissa prosessit on esitetty
yksityiskohtaisemmin.

Laitteiston asetusarvojen ja halytysrajojen asettelu on oltava mahdollista tehdéd myés
prosessikaavioista. Arvojen antaminen tulee olla hiiriohjaimella tuettu, ts. kun ohjaus- tai asetusarvoa
halutaan muuttaa, niin hiiren alueelle tulevan muutoskelpoisen arvon pohjavari tulee muuttua ja
asetusarvo voidaan antaa valittdmasti numeronappaimilla. Ohjelmallisesti on varmistettava kaikille
asetusarvoille jarkevat rajat.

Viimeisimman voimassa olevan halytyksen tulee tulostua jokaisen kaavion yla- tai alareunassa

Pienten laitosten prosessikaavionayton ja ohjauskaavion voi yhdistdd samaan nayttoon (esim.
pumppaamot).

Prosessikaaviopohjat tulee hyvaksyttaa rakennuttajalla ennen niiden toteutusta.

Normaalisti paaprosessikaavio on nakyvilla (isot laitokset). Tésta kaaviosta voi aukaista useita muita
osaprosessikaavioita eri tasoilla. Lahtdkohtaisesti muut prosessikaaviot aukeavat paaprosessikaavion
paalle, mutta niité voidaan siirtda tyopoydalla. Riippumatta siitd montako kaaviota tai mita kaavioita on
avoinna, kaikista kaavioista tulee voida suorittaa ohjaustoimintoja.

Jokainen prosessikuva voidaan tulostaa tai tallentaa kuvatiedostona.

Ohjauskaaviot

Ohjauskaavio voi olla prosessikaavion osana oleva ns. pop- up, jossa esitetaén laitteen/ laitteiston
ohjaus- ja tilatieto selvakielisena tekstina. Lisdksi esitetdédn laitteistoon liittyvien mittausten hetkel-
lisarvot, hédlytysrajat ja ohjauksien asetusarvot.

Ohjelmaan tehdaan toiminto, jolla voidaan palauttaa ohjauskaavioiden saatimien arvot ja muut
asetukset aiemmin tallennettuun tilaan. Tallennus tehdaan kayttajan toimesta tai kellon maaraamana ja
palautus aina vain kayttajan toimesta.

Ohjauskaavio voi olla myds oma erillinen kaavio, joka aukeaa prosessikaaviosta vastaavasti kuin
osaprosessikaaviot

Halytysnaytot
Halytyssivuilla tulostetaan taulukkomuodossa jarjestelman héalytykset. Halytyssivuilla esitetdan aktiiviset

(kuitatut ja kuittaamattomat) halytykset seka poistuneet halytykset.

Jarjestelman kayttoliittymakaaviot tulee laatia siten, etté jarjestelman kaikissa kaavioissa on esitetty
viimeisimman aktiivisen halytyksen halytys- POP-UP ja halytyspalkki.
Halytyksia tulee voida jakaa kolmeen eri kiireellisyysluokkaan kayttajan toimesta.
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4.4.3.8

Piirtokaaviot

Jokaisesta jarjestelmaan liitetysté positiosta tulee olla mahdollista saada tarkkuuspiirto.

Tama piirto nayttaa graafisesti ja lukuarvona positiosta jarjestelmaan tallennettavan arvon. Piirron
aikaskaala voi olla kiinted. Pystyskaalaus tulee olla kayttajan aseteltavissa. Aikaskaalauksen
peruspituus on 24h, jota voidaan yhdella painalluksella muuttaa halutuksi ja jotka samoin palautuvat
takaisin 24h. Piirtoa vaihtaessa ja aukaistaessa uudestaan pituus tulee aina olla ensin 24h mittaisena.

Kayttajalle piirtokaavioiden osalta tarkeitda ominaisuuksia ovat helppokayttoisyys ja selkeys seka, etta
jarjestelméssa on valmiiksi nimettyina piirtokokonaisuuksina, jotka pysyvat samoina, jos kayttaja ei niita
muokkaa tarkoituksella.

Kayttajan tulee voida valita seuraavat asiat piirtoon liittyen:

- Piirrossa nakyvat positiot (1-10 kpl)

- Positioiden kayrien vérit ja taustan vari

- Pystyakselin skaalauksen positiokohtaisesti

- Aika- eli vaaka-akselin skaalauksen (1 h, 2 h, 6 h, 12 h, 24 h, 48 h 72 h)
- Piirron nimi

Piirtoja tulee voida tallettaa jarjestelmé&an ja niiden ominaisuudet ja muotoilut tulee sailya.
Jéarjestelmassa tulee olla mahdollisuus tallentaa véhintaan sata (100 kpl) eri piirtoa.

Piirtoa tarkasteltaessa tulee siitd voida poistaa ja palauttaa haluttaessa yksittaisia positioita (piirtoja). Eri
piirtoja tulee voida olla auki useampia samanaikaisesti.

Piirtoikkunassa on kyettava tarkastelemaan samaan aikaan mittaussuureita ja binaarisia tilatietoja (1/0).
Piirtoon voidaan asettaa markkereita/kursoreita 1-3 kappaletta esim. kayrien huippukohtiin. Piirrossa
nakyy naiden markkereiden kohdalla aika ja kunkin kayran arvo.

Piirtoja tulee voida tulostaa kuvaksi ja tulostimelle. My6s mahdollisten markkereiden tiedot tulostuvat.

Trendinaytot

Trendikuva toteutetaan paapiirteissdan samalla tavalla kuin piirtotoiminnat. Trendin tiedot kuitenkin
tallentuvat pysyvasti. Trendikuvissa aika-akselin skaalauson7d, 1 m, 3 m, 6 mtai 1 a.

Trendikuva ja piirtokuva voidaan toteuttaa samalla ohjelmalla tai jopa samassa ikkunassa, jos se on
tarkoituksenmukaista.

Kone- ja moottorikortit, mittarikortit

Kone- ja Moottorikortit

Jokaisesta jarjestelmaan liitetysta sahkdmoottorilla pyorivasta laitteesta tehdaén kone/moottorikortti.
Kortilla tulee voida esittdd moottorin ja toimilaitteen tyypit, valmistajat, huollon yhteystiedot, kayntiajat,
huoltovali, huoltotoimenpiteet, tarvikeluettelo yms. seikat. Lisaksi korttiin tulee tulostua laitteen
kayttétunnit ja sahkémoottorin kayttétunnit. Kortille tulee luoda muistikirja, johon kayttéja voi tallettaa
tapahtuneet huollot, toiminnan hairiét yms. asiat.

Kone- ja moottorikorttiin luodaan huoltohalytystoiminto, jossa moottorille ja/tai laitteelle asetellaan
huollonkaytttuntimaéaravali ja kuitataan huolto suoritetuksi. Kayttd- ja huoltohalytystuntilaskurien tulee
olla nollattavia.

Kaikki konekorttien otsikot tayttaa urakoitsija, muut tiedot tayttaa tilaaja.

Konekortti ja siihen liitetyt muistiosivut on voitava tulostaa raporttikirjoittimella

Mittauskortit

Jokaisesta instrumentointilaitteesta tehdaan valvontatietokoneelle mittaustietokortti. Kortilla esitetdan

mittauksen tyyppi, valmistaja, edustajan yhteystiedot, huoltoliike, huoltovali, kayttdtuntien laskenta,
kalibrointiarvot ja huoltojen suoritus/suorittaja/aika.
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4.4.3.10
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Mittauskorttien otsikot tayttaa urakoitsija, muut tiedot tayttaa tilaaja.

Historiaseuranta

Historiaseurannan avulla todetaan jarjestelman tapahtumat jalkikateen. Historiaseurantatiedosto tulee
tallentua ja olla luettavissa kronologisessa jarjestyksessa.

Kayttajatunnus ja kayttotasot

Jarjestelman luvaton kayttd estetdén salasanan tai muun lukituksen avulla.

Jarjestelmaan laaditaan eri operointitasoja, joiden perusteella jaetaan jarjestelméan kayttoon liittyvat
oikeudet

Halytysvalvonta

Halytykset ja halytysten poistumiset kirjataan naytolla esitettavaan halytyslistaan (=halytysnayttéon) ja
halytyslokitiedostoon. Halytyslistalla ndytetddn voimassaolevat hélytykset. Halytyslokitiedosto sisaltaa
kaikki tapahtuneet halytykset tapahtumajéarjestyksessa.

Jokaiseen halytykseen on liitettdva tulostuksessa seuraavat tiedot:

- laitoksen nimi

- pisteen positio

- selvakielinen muutettavissa oleva halytysteksti, josta ilmenee halyttdvan pisteen kuvaus ja
vaikutusalue, tekstin pituus vah. 30 merkkia

- halytyksen tila (hélytys/normaali)

- halyttavan pisteen arvo (esim. 25°C)

- halytyksen kiireellisyysluokka

- paivays ja kellonaika

Halytykset jaetaan ainakin kolmeen kiireellisyysluokkaan esimerkiksi seuraavasti:
A = kiireellinen halytys (=jarjestelmavika, turvallisuushalytys), jalleenanto annettava
B = halytys, vika

C = huoltotarve

Jokaiseen halytykseen on liitettdva halytyspisteen pistekohtaisen tekstityksen liséksi:

- halytysteksti: selvakielinen kuvaus ja toimintaohje (esim. "ylarajahalytys, soita p. 1234")

- paivays ja kellonaika

- halyttavan pisteen arvo (esim. 28°C)

- jatkorivit, jotka tulostuvat tarvittaessa yhdella toimintapainikkeen painalluksella. Vahintaan
4 rivig, a 80 merkkia vapaasti valittavissa

- halytyspisteeseen liittyva prosessikaavio, joka tulostuu tarvittaessa yhdella toimin
tapainrikkeen painalluksella varinayttopaatteelle.

Jarjestelman halytysvalvonnalle ja halytyslistaesitykselle on my6s seuraavat vaatimukset:

- Erilaisilla vareilla on erotettu toisistaan ainakin:

- aktiivinen halytys

- kuitattu halytys

- poistunut halytys

- Halytyslistalla uusi aktiivinen hélytys ilmaistaan aanimerkilla ja visuaalisella merkilla

- Kayttajan tulee voida sitoa halytyksiin danimerkkeja

- Halytys tulee voida lukita kayttajan toimesta, jolloin halytys ei aktivoidu.

- Halytyslistaikkuna voidaan asettaa ndyttamaan halytyksia halutulta ajalta, esim. viikon ajalta,
kahden viikon ajalta, kuukauden ajalta, jne.

- Halytyksia voidaan jarjestaa ja hakea:

- ajan mukaan

- position mukaan

- halytystekstin mukaan

- prioriteetin mukaan

AUTOMAATIOTYOSELOSTUS



\ INSINOORITOIMISTO Sotkamon kunta Sivu 34 (56)
VARPIOL AOY Vesihuoltolaitokset

Automaatiojarjestelman saneeraus 27.01.2017

4.4.5

4.4.6

4.4.7

Halytyksen jalleenanto

Halytysten ilmaisu ja jalleenanto (jatkohalytys) maaraytyy pistekohtaisen halytyskategorian mukaan.
Halytysluokan on oltava kayttdjan helposti muutettavissa.

Jatkohalytys tulee voida ohjata ulkopuoliseen paivystykseen.

Halytysten jalleenanto kayttajille tehdaan valvomotietokoneelle liitetylla GSM-modeemilla
tekstiviesteina.

Halytysviive
Halytyksille tulee voida ohjelmoida viive ja halytysviiveen tulee olla kdyttdjan helposti muutettavissa.

Halytysten kuittaus
Halytykset kuitataan joko kaaviokuvalta ja/tai halytyslistalta.

Paavalvomon halytyslistalta halytys poistuu vasta, kun se kuitataan paavalvomosta.
Etakayttdvalvomosta suoritettu halytyksen kuittaus poistaa héalytyksen vain paikallisesti.

Levossa oleva héalytys havida kuitattaessa halytyslistalta.

Halytysten esto
Halytysten tulostuminen on oltava kayttajan helposti estettavissa pistekohtaisesti. Mittausten raja-

arvohalytysten halytysrajat pitaa olla kayttdjan muutettavissa.

Kosketinhélytykset
Kosketinhalytykset otetaan potentiaalivapailta halytyskoskettimilta. Halytys on voitava indikoida seka
avautuvalta ettd sulkeutuvalta koskettimelta.

Ristiriitah&lytykset
Ristiriitahélytykset muodostetaan ohjelmallisesti ala-asemassa. Ristiriitahalytys toteutuu, jos kojeen
kayttétila poikkeaa jarjestelman viimeksi antamasta ohjauskaskysta.

Raja-arvohalytykset
Mittaus-, méaramittaus- ja laskentasuureisiin on voitava liittaé yla- ja alarajahéalytys. Halytysrajat tulee
voida ohjelmoida kiinteiksi tai toisesta suureesta suhteellisesti riippuviksi raja-arvoiksi.

Halytystekstitykset, -viiveet ja -luokat on hyvaksytettava rakennuttajan edustajalla ennen niiden
ohjelmointia jarjestelmaan.
Aikaohjaukset

Jarjestelmassa tulee olla mahdollisuus asettaa laitteille ja asetusarvoille aikaohjelmia

Lukitusohjaukset

Kojeiden kaynnit tulee voida estaa prosessin tilasta tai toisten laitteiden kayntitiloista riippuen vapaasti.

Saat6 ja ohjaus

Automaatiokeskuksien logiikoiden ohjelmien tulee rakentua paasaéntdisesti valmiiksi testatuista
ohjelmamoduuleista.

Kayntiohjaukset
Ohjaukset voivat olla seka pito- etta pulssityyppisia.

Suhteelliset ohjaukset
Suhteellisia ohjauksia tulee voida kayttaa toimilaitteiden asento-ohjauksiin seka ulkoisiin asetusarvo-
ohjauksiin.
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Kayntitilavalvonta
Kayntitila on voitava ohjelmallisesti maarata kumpi koskettimen asento vastaa kojeiston kay- ja kumpi
seis-tilaa.

Pisteiden pakko-ohjaus
Jokainen logiikalle liitetty piste on voitava komentaa pakko-ohjaustilaan jarjestelméan testauksen ja
huoltotoimenpiteiden helpottamiseksi.

Mittaukset
Mittaviestit on oltava liitettavissa siten, ettd uuden mittauksen liittAminen tai anturityypin muuttaminen
edellyttdd ainoastaan mittausviestin ja anturin tyypin seka kalibrointitietojen antamisen jarjestelmaan.

Saéatéohjelmat
Saatdohjelmien kaytettavissa tulee olla ainakin seuraavat, valmiiksi testatut ohjelmamoduulit:

- P-, Pl-, PID- sdatdmoduulit suhteellisella [ahdolla
- kaskadi- eli asetusarvosaato

- kompensoitu s&ato

- saadon minimi- ja maksimirajoitus

- lepovélys

- on-off- saato

- asetusarvon siirto eri portaiden valilla

- asetusarvon minimi-, keskiarvo-, maksimivalinta.

Saatdohjelmien saatdaikavali on oltava aseteltavissa vahintdan yhteen sekuntiin.

Laskentaohjelmistot

Ohjelmistolla tulee voida laskea kaikki matemaattiset perusfunktiot ja ratkaista loogisia lausekkeita,
esim:

- summa

- erotus

- keskiarvo

- minimi- ja maksimiarvo

- liukuva raja-arvo.

Laskentaohjelmia kaytetaan raporttien ja ajo-ohjeiden muodostamiseen.

4.4.8 Mittausseuranta

Jarjestelman ohjelmistoihin tulee sisaltya tiedontallennusohjelmisto, jolla voidaan tallentaa jarjestelmaan
litettyjen valvontapisteiden mittaus- ja tilatietoja historiatietokantaan. Tallennettua tietoa on voitava
edelleen kayttaa graafisten tulostusten (trendipiirrot) ja raporttien lahtétietoina.

Tallennusaikavali on oltava kayttajan aseteltavissa pistekohtaisesti ja/tai ryhmittain.

Numeerinen tulostus

Tallennettu tieto on voitava tulostaa naytolla ja kirjoittimella. Tulostuksesta on kaytava ilmi pistetunnus,
tallennushetki ja pisteen arvo yksikkéineen tai tila.

Kéayrénaytot
Tallennetut tiedot on voitava tulostaa kayrind naytolla. Kayrat tulostetaan X-Y- koordinaatistoon, jossa
X-akselina on aika.

Kunkin tulostuksen X- ja Y-akseli on voitava skaalata vapaasti.

Kayranayttdjen (piirrot ja trendit) maarittelyt on esitetty tarkemmin tyoselitykset kohdissa 4.4.3.6 ja
4.4.3.7.
4.4.9 Tapahtumaseuranta

Jarjestelmaan sisaltyy tapahtumaseuranta, jossa historiatietokantaan tallennetaan sisdan
kirjoittautumiset, asetusarvojen ymv. muutokset.
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4.4.10

4.4.10.1

Tapahtumaseurannan historiatietojen avulla voidaan jalkeenpain selvittda erilaisia tapahtumia, jotka
ovat aiheuttaneet esim. hairion.

Tapahtumaseurantalistassa ovat mukana myds positiotunnuksiin liittyvat tapahtumat.

Positiotunnuksen avulla on voitava hakea esiin tunnukseen liittyvat tapahtuma-, halytys-,
kayttépaivakirjat, kdyntiaika-, yms. tiedot. Tapahtumatiedoista on voitava helposti laskea tunnuslukuja
eri tapahtumien valilla (esim. pumpun kayntiaika kahden héalytyksen valilla tai kaynnistysten lukumaara,
tapahtumien aikaero, hélytysten lukumaara jne.)

Halytyksistd, tapahtumista yms. tiedoista on voitava suodattaa pois erikseen osoitetut tiedot. Suodatus
ei saa vaikuttaa lahdeaineistoon ja se on tehtéva joka kerta erikseen.

Tiedot on voitava tulostaa naytdlla ja kirjoittimella.
Raportointi

Yleista

Laitoksesta laaditaan vuorokausi- kuukausi- ja vuosiraportit. Raportteihin vaadittavat tiedot kerataan
automaattisesti logiikoiden valitykselld ja liséksi tietoja voidaan syottdd manuaalisesti jarjestelman
kayttoliittymasta.

Kerattyjen raportointitietojen tulee olla tietokoneella helposti k&siteltévissa ja raportoitavassa muodossa.

Raportointiohjelmiston tulee olla Windows-ymparistdssa toimiva, jolloin mm. eri kirjoittimien kaytt6
tulostukseen on helppoa. Raportit tulee voida siirtda Excel -taulukkolaskentaohjelmaan lisékéasittelya
varten.

Raporttien tietoja tulee voida muuttaa kasin virheellisten lukemien korjaamiseksi. Raporteissa tulee olla
myas tila, johon on mahdollisuus tehdad kommentti. Kommenttitila on oltava kaikissa raporteissa.

Raportit tulee olla vuositasolla sailytettavissa ainakin viidelta vuodelta ja viikko/vuorokausitasolla ainakin
kahdelta vuodelta (kuluva/mennyt). Vanhemmat raportit voidaan tuhota.

Raportit tulee voida ottaa talteen verkkolevylle, CD- asemalla, muistitikulla ja tai muulla siirrettavalla
varmennusmedialla.

Raportit on voitava tulostaa valinnaisesti joko kayttopéaatteelle tai raporttikirjoittimille pyydettaessa.
Raporttien muodot tulee olla yleisen kdytannén mukaisia ja tayttda voimassa olevat maaraykset.
Jarjestelmalla tulee voida tehda myds raportit viranomaisia varten.

Vuorokausiraportti

Vuorokausiraportissa esitetaan tiedot tuntitasolla. Tuntitason tiedot on oltava nahtéavissa seka
numeerisessa etta graafisessa muodossa. Raportissa tulee voida esittda myds automaatiosta luettujen
tietojen vuorokauden keskiarvot ja summat tarpeen mukaan.

Raportissa tulostetaan vahintaan:

- kaikki vesimaaramittaukset, kokonaismaarat

- kaikki tuntivirtaamat, min. max, keskiarvo (JV-pumppaamoilla laskennalliset arvot)

- kaikki painemittaukset, min. max, keskiarvo

- kaikki pinnankorkeudet, min. max, keskiarvo

- kaikki analyysimittaukset (pH, happi, sameus, jaannéskloori, jne.), min. max. keskiarvo

Kuukausiraportti
Kuukausiraportti on vuorokausiraporttien yhteenveto.
Kuukausiraportin alku- ja loppupéivaméaaré on oltava vapaasti valittavissa.

Ohjelma tulostaa kuukauden vuorokausittaiset arvot seka kokonaismaarat em. kohteista, seké minimi-
ja maksimiarvot. Kuukausiraportti tulostuu vain kayttajan pyynnosta.
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Kuukausiraportteihin on kayttajan oltava mahdollista syottaa laitosten séhkdnkulutustiedot kasin.

Vuosiraportti
Vuosiraportti on kuukausiraporttien yhteenveto.

Tulostettavat kohteet ovat kayttajan maariteltavissa. Tarkoituksena on laatia automaatiolla
viranomaisille osoitettavat raportit. Vuosiraporttien tulostus kayttajan haluamana ajankohtana.

Raportoinnille asetettuja muita vaatimuksia ovat:

- Raportit on oltava kayttajan vapaasti maaritettavissa (uusien raporttien laatiminen)

- Kaytetyn fontin koko on oltava kayttdjan maaritettavissa

- Raportit koostetaan tuntiarvoista, vuorokausiarvoista, kuukausiarvoista ja vuosiarvoista.

- Raporteissa voidaan kayttaa position maksimiarvoa, minimiarvoa, keskiarvoa tai hetkellista arvoa.

- Minimiarvo = mittauksen pienin arvo kyseisena aikana (h, d, m tai a)

- Maksimiarvo = mittauksen suurin arvo

- Hetkellinen arvo = mittauksen arvo aikajakson alkuhetkella tai loppuhetkella

- Keskiarvo = kaikkien mittausten keskiarvo aikajaksolla

- Laskuriarvo = kaikkien mittausarvojen summa aikajaksolla

- Raporteissa voidaan kayttdd matemaattisia operaattoreita summa, erotus, tulo ja osamaara.
Operaatioissa voidaan kayttdd mittausarvoja ja kayttajien syottamia reaalilukuja.

- Nimetyt raporttipohjat maarityksineen ja asetuksineen voidaan tallentaa, tallennuspaikkoja
vahintaan 100 kpl.

- Raportit voidaan ulottaa paivamaérasta ja kellonajasta toiseen vuorokausi-, viikko-, kuukausi- ja
vuosirajojen yli.

4.4.10.2 Tietokannan keraaminen

Kaikki automaatiojarjestelman tiedot tallennetaan yhteiseen tietokantaan. Tietokanta tulee voida
maaritella siten, ettd esimerkiksi yhden vuoden kaikki tiedot on yhdesséa tietokannassa. Tiedot
tallennetaan seka tuntiarvoina ettd vuorokausiarvoina.

Tiedot varmuuskopioidaan ja arkistoidaan mahdollista my6hempaa kasittelya varten.

4.4.10.3 Tietojen tilastointitasot

Tuntitiedot

Logiikkaohjelman tulee hetkellisten arvojen perusteella muodostaa mittaustiedoista tuntitiedot, joiden
tulee olla muokattavissa. Tuntitieto maaritelladn seurattavan suureen tuntikeskiarvona, maksimi- tai
minimiarvona tai summana.

Tuntitiedot siirretddn maaraajoin kaukokayttojarjestelman tietokantaan. Virheelliset tuntitiedot tulee
voida korjata. Tietoja tulee voida siirtdd muihin ohjelmiin jatkokasittelyja varten. Tiedot on voitava
tallentaa mahdollisesti myohemmin tapahtuvaa ATK-kasittelya varten.

Kayttopaivakirjalla tarkoitetaan tiedostoa, jossa ovat talletettuina kaikki halutut laitoksen kayton ja
seurannan kannalta

Kéayttopaivakirja
Kayttopaivakirjassa esitetaan tarkeat tiedot vuorokausitasolla. Tiedostoon on voitava tallentaa my6s
paivaan liittyvia kayttajan omia huomautuksia.

Kayttopaivakirjan tiedot voivat olla joko kaukokayttojarjestelméan tuottamia, kasin syétettyja tai
laskutoimituksen tuloksena syntyvid. Kaukokayttojarjestelman tuottamia tietoja tulee voida muuttaa
tarvittaessa. Paasaantdisesti tiedot tulee siirtda logiikasta raportointijarjestelmaan automaattisesti.
Kayttopaivakirjatietoja tulee voida raportoida, siirtda muihin ohjelmiin, esimerkiksi taulukko-
laskentaohjelmiin (vahintdén Excel-yhteensopivuus), seka esittda tuloksia graafisesti.

4.4.10.4 Kojeiden huolto/kayttétuntiraportti

Pumpuille, kompressoreille ym. vastaaville kojeille tehdaan kayttétuntiraportti, joka on kumuloituva
raportti.
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Raportissa tulee olla ainakin seuraavat tiedot:
- kayntiaika yhteensa

- kaynnistysmaara

- huoltoraja

- aikaa seuraavaan huoltoon

- huollon kuittaus.

Raportit on hyvaksytettava tilaajan edustajalla ennen niiden ohjelmointia jarjestelmaan.

Diagnostiikka
Jarjestelmaan siséltyy tiedonsiirtoa ja jarjestelmén toimintaa valvova ohjelmisto.

Vahintaan seuraavien hairididen tulee paljastua vikadiagnostiikalla:

- vika tiedonsiirtoyhteydessa,

- logiikan vioittuminen,

- mittausviestin poistuminen alueelta (anturivika, oikosulku, tms.),
- logiikan ohjelmiston pysahtyminen.

AUTOMAATIOKESKUSTEN LOGIIKOIDEN OHJELMISTOT

Yleista

Laitoksista laaditut liityntaluettelot, toimintakaaviot ja toimintaselostukset ovat logiikoiden ohjelmoinnin
perusteena.

Saatopiirit

Saatopiirit on suunniteltava ja rakennettava siten, etta ne pysyvat stabiileina myds muutoksissa.
Saéatdjen huojunta ei saa ylittdd + 1.0 % asetusarvosta.

Saatopiirista tulee olla seuraavat suureet luettavissa:
- toimilaitteen asennon osoitus

- asetusarvo

- saatbpoikkeama

- toimilaitteen ohjausviesti.

Saatdjen ulostuloviesti on sahkdista toimilaitetta ohjaava kosketinviesti, 0 / 2- 10 Vdc janniteviesti tai 0 /
4 - 20 mA-virtaviesti.

Saatojarjestelmien tulee sietdd hairiotta verkkokatkoksia, ja niiden pitdéa toimia oikein katkosten jalkeen.
TIEDONSIIRTOVERKOSTO

Yleista

Hankittavan jarjestelméan tiedonsiirto tulee toteuttaa seuraavasti:

- prosessin ohjausten, tilatietojen, halytysten ja mittausten liitynta kentélta automaatiokeskuksille
kiinteilla kaapeliyhteyksilla

- paavalvomon ja tiedonsiirtologiikan seka puhdistamon automaatiokeskuksen vélinen tiedonsiirto
ethernet yhteyksilla

- jarjestelmassé olevien oheislaitteiden tiedonsiirtoyhteydet ethernet yhteyksilla (gsm-modeemi,
tulostimet)

- paavalvomon radiomodeemit ethernet-yhteydella kytkimelle

- puhdasvesilaitosten ja jv-pumppaamoiden yhteydet pdavalvomoon radioliikenneyhteyksilla

- tiedonsiirtoyhteydet prosessin automaatiosta muihin jarjestelmiin ATK- verkkoyhteyksilla ja
suojatulla VPN-yhteydella (sivuvalvomo, paivystédjan kannettava etédvalvomo, urakoitsijan
huoltoyhteys)

Tiedonsiirtoyhteyksien vaatimat kaikki laitteet prosessin automaatiojarjestelméan osalta kuuluvat
asennuksineen ja kayttéonottoineen urakkaan. Laitevalinnat tehdaan jarjestelmén toimintaperiaatteiden
mukaan siten, etta vaaditut nopeudet, kapasiteettivaatimukset seka turvallisuustekijat tayttyvat.
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4.6.2

Jarjestelman tiedonsiirtoyhteydet on esitetty jarjestelmékaaviossa AU1634-500JK.

Asennustekniikka

Automaatiokeskukset ja valvomot seka kaikki muut jarjestelméssa olevat laitteet tulee suojata siten, etta
tiedonsiirtoyhteyksilla mahdollisesti esiintyvat ukkosen, sahkéverkoston, tms. aiheuttamat
hairidjannitteet eivat vahingoita jarjestelmaa. Tiedonsiirtoyhteyksien ylijannitesuojaukset kuuluvat
urakoitsijalle.

Jéarjestelman tiedonsiirtoverkon varsinainen laitesuunnittelu kuuluu urakoitsijalle. Suunnittelussa tulee
kiinnittda erityista huomiota tiedonsiirtoverkkojen tietoturvallisuuteen.

Jarjestelman suunnittelussa tulee huomioida ethernet verkoista ja WLAN- verkoista annetut standardit
IEEE802.3ae, IEEE802.3an ja IEEE802.11.

Ulkotiloihin sijoitettaville radiomodeemeille tulee olla kojelammitin, ellei muuten voida yllapitaa oikeaa
toimintalampdtilaa.

Kaikkien nykyisessa jarjestelmassa olevien laitosten antennit on suunnattu ja nykyinen radioverkko on
taysin toimintakuntoinen. Urakkaan ei kuulu nykyisten laitosten osalta antennien suuntauksia eika
radioverkon mittauksia.

GSM/GPRS- modeemit hankkii urakoitsija. Teleliittymat GSM/GPRS- modeemeille jarjestaa
rakennuttaja.

Nykyisilla radioliikenneyhteyksilla antennimastot, antennit ja antennikaapelit jaavat kayttoon. Kaikki
nykyiset radiomodeemit uusitaan. Urakkaan kuuluu uudet radiomodeemit kaikille laitoksille ja
tarvittaessa antennikaapelien uudet liittimet. Radioverkon laitoskohtainen paivitysvali (pollausaika)
valvomossa jatkuvasti esitettavélle tiedolle tulee olla enintéd&n kaksi (2) minuuttia.

Seuraavat puhdasvesilaitokset eivat ole nykyisessa radioverkossa ja ne liitetddn uuteen
automaatiojarjestelmaan radioliikenteell&:

- Sotkamon ylavesisailio

- Hiukanrannan vedenottamo

- Liekokujan paineenkorotusasema

Naiden laitosten radioliikennelaitteet tarjotaan seuraavan erittelyn perusteella:
- radiomodeemi, asennetaan automaatiokeskuskoteloon
- suunta-antenni
- antennikaapeli,
- ylavesisailio 20m
- Hiukanrannan vedenottamo ja Liekokujan paineenkorotusasema 6m
tarvittavat kaapeliliittimet ja
tiedonsiirtokaapeli radiomodeemilta laitoksen logiikalle.

Antennimaston toimittaa ja asentaa tilaaja.

Erillishinnalla tarjottavan JV-pumppaamon automaation tiedonsiirtolaitteet tarjotaan edella mainittujen
maarittelyiden mukaisesti. Antennikaapelin pituus 6m.

Uusien laitosten radioliikenteen vaatimat ilmoitukset liittamisestda Sotkamon kunnan radioverkkoon
valmistelee urakoitsija. Rakennuttaja antaa tarvittavat sijainti ja korkotiedot.

Tiedonsiirtolaitteiden s&hkdnsyo6tot ja ylijannitesuojaukset sahkénsyottdihin kuuluvat urakoitsijalle.
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4.7

4.7.1

LAITOSKOHTAISIA HANKINTAOHJEITA

Puhdasvesilaitokset

Kaikki nykyiset automaatiokeskukset on toteutettu TAC Xenta automaatiolaitteilla ja niihin liitetyilla
reitittimella seka UltraCOM radiomodeemeilla. Tiedonsiirto Xenta-laitteelta radiomodeemille on
LON-tiedonsiirtoa.

S-PV-VLO1, vesilaitos
Lammin maanpdaallinen laitosrakennus, jossa ovat automaatiokeskukset ja séhkdkeskus.

Laitos on liitetty radioliikenteelld nykyiseen jarjestelmaan. Laitoksella on 2 kpl:tta nykyisen
jarjestelméan automaatiokeskuksia. Toinen on vuonna 1996 asennettu vesilaitoksen ja kaivon 7
automaatiokeskus ja toinen on vuonna 2009 Sotkamon ylavesisailion saneerauksen yhteydessa
hankittu automaatiokeskus.

Uusi automaatiokeskus hankitaan vesilaitoksen ja kaivon 7 liityntdja varten. Automaatiokeskus
asennetaan nykyisen keskuksen paikalle, jotta nykyinen kenttédkaapelointi voidaan hyddyntaa.
Liityntdjen toteuttamiseksi laitoksen nykyisella sahkdkeskuksella ei tarvitse tehda muutostoita.
Uudet kenttalaitteet ja kaapeloinnit kuuluvat urakkaan suunnitelmien mukaisesti. Kaivo 7 ja siihen
liittyvat mittauskaivo ja UV-laitekaivo ovat n. 150 metrin paéssa laitokselta ja ne on kaapeloitu
vesilaitokselle maakaapeleilla.

Ylavesisailion nykyinen automaatiokeskus puretaan pois. Uudessa jarjestelmassa ylavesisailille
asennetaan oma automaatiokeskus.

Laitoksen nykyinen antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoédén. Radiomodeemi uusitaan. Antenni
kaapeli tulee nykyiseen automaatiokeskukseen.

S-PV-VL02, Hiukanrannan mittausasema
Lammin maanpdaallinen laitosrakennus, jossa ovat automaatiokeskus ja sdhktkeskus.

Laitos on entinen Hiukan vedenottamo, jossa on ollut kaivon 2 sahkoistys. Liséksi laitoksella on
ollut Hiukan vedenottamon kaivojen 4 ja 5 automaatioliitynnat. Kaivo 2 on poistettu kaytosta ja
laitos tulee toimimaan jatkossa vain mittausasemana.

Uusi automaatiokeskus asennetaan nykyisen keskuksen paikalle, jotta nykyinen kenttakaapelointi
voidaan hyddyntaa. Liityntdjen toteuttamiseksi laitoksen nykyisella sahkdkeskuksella ei tarvitse
tehda muutostditd. Uudet kenttalaitteet ja kaapeloinnit kuuluvat urakkaan suunnitelmien
mukaisesti.

Laitoksen nykyinen antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoéon. Radiomodeemi uusitaan. Antenni
kaapeli tulee nykyiseen automaatiokeskukseen.

S-PV-VLO03, Tenetin vedenottamo
Lammin maanpdaallinen laitosrakennus, jossa ovat automaatiokeskus ja sdhkotkeskus.

Uusi automaatiokeskus asennetaan nykyisen keskuksen paikalle, jotta nykyinen kenttakaapelointi
voidaan hyddyntad. Liityntdjen toteuttamiseksi laitoksen nykyisilla sdhkdkeskuksilla ei tarvitse
tehda muutostditd. Uudet kenttalaitteet ja kaapeloinnit kuuluvat urakkaan suunnitelmien
mukaisesti.

Laitoksen nykyinen antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoéon. Radiomodeemi uusitaan. Antenni
kaapeli tulee nykyiseen automaatiokeskukseen.

S-PV-VL04, Vuokatin vedenottamo

Laitokselle tulee uusi lammin maanp&allinen laitosrakennus, johon asennetaan uusi
automaatiokeskus ja uusi sahkokeskus. Automaatiokeskuksen laitteet voi asentaa myds uuden
sahkodkeskuksen sisélle.
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Laitoksen nykyinen automaatiokeskus on asennettu kaivon 8 paalla olevaan katujakokaappiin.
Nykyinen automaatiokeskus puretaan pois ja tilalle hankitaan ja asennetaan instrumentoinnin

litAntakotelo, jossa tulee olla riviliittimet nykyiselle kaapeloinnille. Riviliittimilta liitynnat liitetaan
uudelle automaatiokeskukselle.

Laitoksen nykyinen séahkdkeskus on kaivon 9 paalla olevassa katujakokaapissa. Keskus puretaan
pois ja tilalle hankitaan ja asennetaan kaivojen 8 ja 9 pumppujen moottorikaapeleiden
litAntékotelot.

Kaivon 10 péaalle tilaaja rakentaa uuden laiterakennuksen. Urakkaan kuuluu uuden
automaatiokeskuksen lisdksi laitoksen uusi sahkdpaéakeskus. Keskuksen hankintamaaérittelyt on
esitetty kohdassa "séhkoistys”. Uudet kenttélaitteet ja kaapeloinnit kuuluvat urakkaan
suunnitelmien mukaisesti. Tilaaja on asentanut osan kaapeleista laitokselle valmiiksi. Kaikkien
nykyisten jo asennettujen kaapeleiden kytkennét laitoksella kuuluvat urakkaan.

Laitoksen nykyinen antennimasto, antenni ja antennikaapeli jaavat kayttéon. Tilaaja siirtda em.
laitteet uuden kaivon 10 laiterakennuksen luokse. Radiomodeemi uusitaan ja asennetaan uuteen
automaatiokeskukseen.

S-PV-VLO05, Sotkamon vesitorni
Maanpaallinen laitetila tornin huoltokuilun alaosassa, jossa on nykyinen sahkdkeskus. Samaan
tilaan hankitaan ja asennetaan laitoksen uusi automaatiokeskus.

Laitoksen liitynnét on talla hetkella liitetty vesilaitoksen automaatiokeskukselle kiinteélla
kaapeliyhteydella. Nykyinen kaapeliyhteys katkaistaan ja kaapeli kdannetdan uudelle
automaatiokeskukselle.

Liityntdjen toteuttamiseksi laitoksen nykyisella sahkdkeskuksella ei tarvitse tehda muutostoita.
Uudet kenttalaitteet ja kaapeloinnit kuuluvat urakkaan suunnitelmien mukaisesti.

Laitoksen kaikki tiedonsiirtolaitteet ovat uusia. Urakkaan kuuluu antenni, antennikaapeli, liittimet ja
radiomodeemi tdman tydselostuksen maarittelyjen mukaisesti. Tilaaja hankkii ja asentaa
tarvittavan antennimaston.

S-PV-VL06, Eméntikoulun paineenkorotusasema
Lammin bunkkeriasema, jossa ovat nykyinen automaatiokeskus ja sahkdkeskus.

Uusi automaatiokeskus asennetaan nykyisen keskuksen paikalle, jotta nykyinen kenttakaapelointi
voidaan hyddyntaa. Laitoksen nykyinen antenni ja antennikaapeli jadvat kayttéon. Radiomodeemi
uusitaan. Antennikaapeli tulee nykyiseen automaatiokeskukseen.

Urakkaan kuuluu uuden automaatiokeskuksen lisdksi laitoksen uusi sahkopaakeskus. Keskuksen
hankintamdarittelyt on esitetty kohdassa "sahkdoistys”. Uudet kenttélaitteet ja kaapeloinnit kuuluvat
urakkaan suunnitelmien mukaisesti. Kaikkien laitoksen nykyisten kaapeleiden kytkennét uuteen
séhkokeskukseen kuuluvat urakkaan.

S-PV-VLQ7, Péllyvaaran vedenottamo
Lammin lasikuiturakenteinen laitekaivo, jossa ovat automaatiokeskus ja sahkokeskus.

Uusi automaatiokeskus asennetaan nykyisen keskuksen paikalle, jotta nykyinen kenttakaapelointi
voidaan hyddyntaa. Liityntdjen toteuttamiseksi laitoksen nykyisella sahkdkeskuksella ei tarvitse
tehda muutostditd. Uudet kenttélaitteet ja kaapeloinnit kuuluvat urakkaan suunnitelmien
mukaisesti.

Laitoksen nykyinen antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoon. Radiomodeemi uusitaan. Antenni
kaapeli tulee nykyiseen automaatiokeskukseen.
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4.7.2

S-PV-VL08, Vuokatin ylavesisailid
Lammin maanpaallinen laiterakennus, jossa ovat automaatiokeskus ja sahkokeskus.

Uusi automaatiokeskus asennetaan nykyisen keskuksen paikalle, jotta nykyinen kenttakaapelointi
voidaan hyddyntaa. Liityntdjen toteuttamiseksi laitoksen nykyisella sahkdkeskuksella ei tarvitse
tehda muutostditd. Kaikki kenttélaitteet ja -kaapeloinnit ovat nykyisia.

Laitoksen nykyinen antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoon. Radiomodeemi uusitaan. Antenni
kaapeli tulee nykyiseen automaatiokeskukseen.

S-PV-VLQ09, Liekokujan paineenkorotusasema
Lammin lasikuiturakenteinen laitekaivo, jossa on laitoksen séhkdkeskus. Laitosta ei ole liitetty
nykyiseen automaatiojarjestelmaan.

Laitos liitetdan radioliikenneyhteydella jarjestelmaan. Automaatiokeskus asennetaan laitekaivoon.

Liityntdjen toteuttamiseksi laitoksen nykyisella sahkokeskuksella tulee purkaa sahkdkeskuksessa
oleva paineenohjauslaite (Eston easy202-RE) pois. Pumppujen ohjauspiirit tulee muokata siten,
etté suunnitelmien mukaiset liitynnat saadaan toteutettua. Uudet kenttélaitteet ja kaapeloinnit
kuuluvat urakkaan suunnitelmien mukaisesti.

Laitoksen kaikki tiedonsiirtolaitteet ovat uusia. Urakkaan kuuluu antenni, antennikaapeli, liittimet ja
radiomodeemi tdman tydselostuksen maarittelyjen mukaisesti. Tilaaja hankkii ja asentaa
tarvittavan antennimaston.

S-PV-VL10, Hiukanrannan vedenottamo

Laitokselle tulee uusi lammin maanpaallinen laitosrakennus, johon asennetaan uusi
automaatiokeskus ja uusi sahkokeskus. Automaatiokeskuksen laitteet voi asentaa myds uuden
sahkokeskuksen sisélle.

Laitoksen nykyiset automaatioliitynnét on liitetty kiintealla kaapeliyhteydelld Hiukan vedenottamon
laitosrakennukselle. Laitoksen kaikki litynnat litetddn uuteen laitokselle tulevaan
automaatiokeskukseen. Nykyiset kaapeloinnit kAdnnetédan uuteen laitosrakennukseen.

Laitoksen nykyinen séhkodkeskus on kaivon 4 paalla olevassa katujakokaapissa. Keskus puretaan
pois ja tilalle hankitaan ja asennetaan kaivojen 4 ja 5 pumppujen moottorikaapeleiden
litantakotelot.

Laitoksen mittauskaivon paalle tilaaja rakentaa uuden laiterakennuksen. Urakkaan kuuluu uuden
automaatiokeskuksen lisaksi laitoksen uusi sahkdpaakeskus. Keskuksen hankintamaarittelyt on
esitetty kohdassa "sahkoistys”. Uudet kenttélaitteet ja kaapeloinnit kuuluvat urakkaan
suunnitelmien mukaisesti. Tilaaja on asentanut/ asentaa osan kaapeleista. Kaikkien

kaapeleiden kytkennat laitoksella kuuluvat urakkaan.

Laitoksen kaikki tiedonsiirtolaitteet ovat uusia. Urakkaan kuuluu antenni, antennikaapeli, liittimet ja
radiomodeemi tdman tydselostuksen maarittelyjen mukaisesti. Tilaaja hankkii ja asentaa
tarvittavan antennimaston.

Jatevesilaitokset

Kaikki nykyiset JV-pumppaamoiden automaatiokeskukset on toteutettu TAC Xenta
automaatiolaitteilla ja niihin liitetyilla reitittimella seka UltraCOM radiomodeemeilla. Tiedonsiirto
Xenta-laitteelta radiomodeemille on LON-tiedonsiirtoa. Nykyiset pumppaamot on varustettu
erillisilla UPS-laitteilla, alakeskuksen 230VAc sy6ttd on UPS-varmennettu.

Jatevedenpuhdistamon automaatiokeskus on liitetty kiinteélla kaapeliyhteydelld puhdistamon
valvomotietokoneelle.
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Pumppaamoiden séhkodkeskuksista osa on uusia, osa tilaajan toimesta uusittuja/ saneerattuja ja osa
saneeraustarpeessa. Urakkaan ei kuulu pumppaamoiden sdhkékeskusten uusimisia tai kunnostustdita.
Sahkokeskukseen liittyvat saneeraukset ja kunnostukset tekee tilaaja omana tyonaan.

Lahtokohtaisesti pumppaamoiden kenttalaitteet ovat nykyisia. Laitoskohtaisessa erittelyssa
on mainittu laitokset, joilla urakkaan kuuluu nykyisen pinnanmittauslahettimen uusiminen. Naita
laitoksia on 2 kpl.

Nykyiseen jarjestelmaan liitetyilla jatevedenpumppaamoilla on liityntéluettelon mukaiset liitynnat
paaosin valmiina nykyisilla automaatiokeskuksilla. Urakkaan kuuluu kaikilla pumppaamoilla
seuraavat muutostydt pumppaamon sédhkoé- ja automaatiokeskuksilla:

- pumppaamon ylarajahalytyksen pintakytkimelle tulee hankkia ja asentaa apurele, jonka
apukoskettimilta johdotetaan ylarajahalytystieto automaatioon ja pumppujen pakko-ohjaus
automaatio-ohjauksen rinnalle (talla hetkella pintakytkimella on toteutettu vain pakko-ohjaus
toiselle pumpulle)

- pumppujen paavirtapiireihin hankitaan ja asennetaan virtamuuntajat/ muuntimet ja
virranmittaustieto liitetddn automaatioon

- pumppaamon sahkokeskus varustetaan jannitteen valvontareleella ja tieto laitoksen
séhkokatkosta liitetddn automaatioon

S-JV-JVO01, Jatevedenpuhdistamo

Laitokselle perustetaan jarjestelméan paavalvomo. Jarjestelman tiedonsiirtoa varten laitokselle
hankitaan ja asennetaan erillinen tiedonsiirtologiikka. Puhdistamon automaatiota varten hankitaan
ja asennetaan automaatiokeskus. Valvomotietokoneiden, tiedonsiirtologiikan, puhdistamon
automaatiokeskuksen ja jarjestelman oheislaitteiden tiedonsiirto toteutetaan ethernet-

yhteyksilla.

Laitoksen nykyinen automaatiokeskus on asennettu valvomotilan yhteydessa olevan
sahkodkeskuksen/ valvontataulun yhteyteen. Uusi automaatiokeskus on pyrittdva asentamaan
nykyisen keskuksen paikalle, jotta nykyinen kenttékaapelointi voidaan hyddyntaa.

Asennustila uudelle automaatiokeskukselle on:
- leveys 1200mm
- korkeus 2000mm

Padaosin liityntaluettelossa esitettyjen liityntdjen toteuttamiseksi laitoksen nykyisilla
sahkokeskuksilla ei tarvitse tehda muutostoité.

Liséksi urakkaan kuuluu laitoksella seuraavat hankinnat ja tyot:
- kenttalaiteluettelossa esitettyjen uusien kenttéalaitteiden hankinta ja asennus, kaapeloinnit,
kayttoonotto ja liittdminen automaatiojarjestelmaan
- kaapelointikaaviossa esitettyjen uusien kaapeleiden hankinta ja asennus seka kytkennéat
- keskus JK3:
- tulopumppujen lampdoérelehalytysten liittAminen automaatioon
- tulopumppujen péavirtapiiriin hankitaan ja asennetaan virtamuuntajat/ muuntimet ja
mittaustieto litetddn automaatioon
- kompressorien lamporelehalytysten liittiminen automaatioon
- pintalietteen poiston tilatiedon liittAminen automaatioon
- ylijaamalietepumppujen lampdrelehalytysten liittdminen automaatioon
- saostuskemikaalipumpuille lisataan halytystieto ja annostelu-seis- ohjaus, liityntéjen uudet
kaapeloinnit suunnitelmien mukaisesti
- valppien ohjauskeskuksella tilatietojen ja halytysten littdminen automaatioon
- valpepuristimien ohjauskeskuksella tilatietojen ja halytysten liittdminen automaatioon
- hiekanpoiston mg-venttiilien sédhkokeskus:
- vesiventtiileille lisatdan K-0-A- ohjauskytkimet
- pesuventtiilille lisdtdan K-0-A- ohjauskytkimet
- ohjaukset ja litynnat lityntéluettelon mukaisesti
- hiekkapesurin ohjauskeskuksen riviliittimille liitetaan liityntaluettelon mukaiset litynnat
- keskukselle LKOK liitetaan liityntaluettelon mukaiset liitynnat automaatioon (nykyisin liitetty
yhteinen tilatieto ja halytys seké polymeerin valmistuksen halytys)
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S-JV-JV02, Keskuspumppaamo

Lammin maanpaallinen laiterakennus, jossa ovat automaatiokeskus ja sahkokeskus.

Uusi automaatiokeskus asennetaan nykyisen keskuksen paikalle, jotta nykyinen kenttakaapelointi
voidaan hyddyntaa. Liityntdjen toteuttamiseksi laitoksen nykyisilla sdhkokeskuksilla ei tarvitse

tehda muutostditd. Uudet kenttalaitteet ja kaapeloinnit kuuluvat urakkaan suunnitelmien
mukaisesti.

Laitoksen nykyinen antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon. Radiomodeemi uusitaan. Antenni

kaapeli tulee nykyiseen automaatiokeskukseen.

Tilaajalla on laitoksella uusi lahtevan veden virtausmittaus (Hantor Fluxus ADM5107, ultradani).

Mittauksen asennus kuuluu urakkaan.

S-JV-JV04, Rauramon pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko

760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttéon
radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV06, Savitien pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessé kaapissa, koko

760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon
radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV09, Salmelanniemi pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko

760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon
radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV10, Hirvenniemi pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko

760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoon
radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likennointi Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

S-JV-JV11, Oikokadun pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisesséa kaapissa, koko

760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttéon
radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle
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S-JV-JV12, Sopalan pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisesséa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

- nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

- likenndinti suoraan puhdistamolle

- katujakokaapissa on tyhja 260mm x 270mm kotelo

S-JV-JV13, Suoperédn pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessé kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

- nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

- likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV14, Tiilikankaan pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

- nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

- likenndinti suoraan puhdistamolle

- katujakokaapissa on tyhjaa tilaa 340mm x 1000mm

S-JV-JV15, Linja-autoaseman pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

- nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

- likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV17, Makkosenméki pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisélla olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

- nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

- likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV18, Juuvinméen pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

- nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

- likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV20, Hiekkaniemi pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

- nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

- likenndinti suoraan puhdistamolle
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S-JV-JV24, Radanvarren pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisesséa kaapissa, koko
550mm (k) x 380mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV25, Raamattuopiston pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisesséa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likennointi Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

S-JV-JV26, Jaation pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

pinnanmittauslahetin on uusittava

S-JV-JV27, Vuokatinhovin pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisesséa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttéon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

pumppaamossa yksi pumppu, keskuksessa kahden pumpun kalustus

automaation kalustus tehdéén kahdelle pumpulle

S-JV-JV28, Urheiluopiston pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisesséa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttéon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

S-JV-JV29, Ruunalampi pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin taakse kiinnitetyssa 760mm (k) x 760mm (I) x
200mm(s) kotelossa

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

pumppaamossa yksi pumppu, automaation tehdéan kalustus kahdelle pumpulle
katujakokaapissa on 330mm x 1000mm tyhjaa tilaa

S-JV-JV31, Vuokatinportin pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

AUTOMAATIOTYOSELOSTUS



A

|'\JS|N.00,R”0W““O SO'[_kamon I-(U nta SiVU 47 (56)
VARPIOLAOY Vgs_llhgoltolalt.(_)kset
Automaatiojarjestelman saneeraus 27.01.2017

S-JV-JV33, Lomakatin pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisesséa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

pumput varustettu pehmokaynnistimilla

nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttéon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

S-JV-JV39, Katinkulta pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisélla 360mm (k) x 540mm (I) x 180mm(s)
kotelossa

nykyinen antennimasto (3 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttéon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

S-JV-JV40, Passinpolku pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisélla 380mm (k) x 560mm (I) x 180mm(s)
kotelossa

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

pumppaamossa yksi pumppu, keskuksessa kahden pumpun kalustus

automaation kalustus tehdaéan kahdelle pumpulle

S-JV-JV41, Topinlampi pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

katujakokaapissa on tyhjaa tilaa 350 mm x 800 mm

S-JV-JV42, Snowpolis pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisalla 380mm (k) x 560mm (I) x 180mm(s)
kotelossa

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttéon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV43, Vuokatinmaa pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessé kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (1 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

pinnanmittauslahetin on uusittava

S-JV-JV44, Kuikkaniemi pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisélla 360mm (k) x 540mm (I) x 180mm(s)
kotelossa

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle
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S-JV-JV45, Jatanniemi pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisalla 360mm (k) x 540mm (I) x 180mm(s)
kotelossa

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV46, Koulurinne pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisesséa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV47, Rauramonniemen pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin takana olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s), automaatiolaitteet on asennettu kaapin sisélla olevaan
400 mm x 600 mm muovikotelooon

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV48, Ruokolahden pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisalla 380mm (k) x 560mm (I) x 180mm(s)
kotelossa

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttéon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV49, Kotakahvion pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin siséllad 380mm (k) x 560mm (I) x 180mm(s)
kotelossa

nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV50, Sarkinen pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

S-JV-JV51, Kohverontien pumppaamo

nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisalla 400mm (k) x 600mm (I) kotelossa
nykyinen antennimasto (9m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoon

radiomodeemi uusitaan

nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokeskuskoteloon

likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta
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S-JV-JV52, Hark6kivi pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisalla 400mm (k) x 600mm (I) kotelossa
- nykyinen antennimasto (9m), antenni ja antennikaapeli jaavat kayttoon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokeskuskoteloon

- likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

S-JV-JV53, Kuntokyldn pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin paalla olevassa erillisessa kaapissa, koko
760mm (k) x 760mm (I) x 200mm (s)

- nykyinen antennimasto (6 m), antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

- likennointi Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

S-JV-JV54, Nivun pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisalla 400mm (k) x 600mm (I) kotelossa
- nykyinen antennimasto, antenni ja antennikaapeli jadvat kayttdon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokeskuskoteloon

- likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

S-JV-JV55, Tuottajantien pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisélla 400mm (k) x 600mm (I) kotelossa
- nykyinen antennimasto, antenni ja antennikaapeli jaavat kayttdon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokeskuskoteloon

- likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

S-JV-JV56, Tahteldn pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisélla 360mm (k) x 540mm (I) x 180mm(s)
kotelossa

- nykyinen antennimasto (9 m), antenni ja antennikaapeli jadvat kayttoon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokaappiin

- likenndinti suoraan puhdistamolle

S-JV-JV57, Alapellontien pumppaamo

- nykyinen automaatiokeskus on katujakokaapin sisalla 400mm (k) x 600mm (I) kotelossa
- nykyinen antennimasto, antenni ja antennikaapeli jadvat kayttdon

- radiomodeemi uusitaan

- nykyinen antennikaapeli tulee automaatiokeskuskoteloon

- likenndinti Vuokatinvaaran releointiaseman kautta

Erillishinnalla tarjottavat jdtevedenpumppaamot

Sotkamon kunnalla on JV-pumppaamoita, joita ei ole liitetty nykyiseen automaatiojarjestelmaan.
Urakoitsijan tulee antaa tarjouksessa erillishinnat jatevedenpumppaamon liittmisesta
automaatiojarjestelméaan, joko taydellisella pumppaamon ohjausautomaatiolla tai pelkalla
halytyksensiirtotoiminnalla. Tarjouksen erillishinta annetaan seuraavien maarittelyiden perusteella:

S-JV-JV5XX, Jatevedenpumppaamon ohjausautomaatio

- pumppaamon nykyinen ohjausautomaatio puretaan pois

- tilalle hankitaan ja asennetaan pumppaamon automaatiokeskus

- automaatiokeskus tulee asentaa erilliseen koteloon, kotelon koko urakoitsijan méaarittelema

- kotelo asennetaan katujakokaapin sisélle tai ulkopuolelle

- pumppujen ohjauspiirien tarvittavat muutokset siten, etta liityntéluettelon mukaiset liitynnat
toteutuvat

- pumppaamolle hankitaan ja asennetaan pinnankorkeusmittausl&hetin ja mittaustieto liitetdaan
automaatioon
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- pumppaamolle hankitaan ja asennetaan ylarajahéalytyksen pintakytkin

- pintakytkimelle tulee hankkia ja asentaa apurele, jonka apukoskettimilta johdotetaan
ylarajahalytystieto automaatioon ja pumppujen pakko-ohjaus automaatio-ohjauksen rinnalle )

- pumppujen paavirtapiireihin hankitaan ja asennetaan virtamuuntajat/ muuntimet ja
virranmittaustieto liitetddn automaatioon

- pumppaamon sahkokeskus varustetaan jannitteenvalvontareleella ja tieto laitoksen
sahkokatkosta liitetddn automaatioon pumppujen paavirtapiiriin

- tiedonsiirto radioliikenteelld (ks. maaritykset kohdasta tiedonsiirto)

S-JV-JV5XX, Jatevedenpumppaamon halytyksensiirto

- pumppaamon nykyinen ohjausautomaatio jaa sellaisenaan kaytt6on

- pumppaamolle hankitaan ja asennetaan pumppaamon halytyksenvalvonta/siirtokeskus

- keskus tulee asentaa erilliseen koteloon, kotelon koko urakoitsijan maarittelema

- kotelo asennetaan katujakokaapin sisélle tai ulkopuolelle

- pumppaamolle hankitaan ja asennetaan ylarajahalytyksen pintakytkin ja se liitetdan
halytyksensiirtoon

- pumppujen lamporelehalytykset litetdan halytyksensiirtoon, kaikki tarvittavat kytkennat
keskuksella kuuluvat urakkaan

- pumppaamon sahkokeskus varustetaan jannitteen valvontareleella ja tieto laitoksen
séhkokatkosta liitetdan halytyksensiirtoon

- halytyksensiirto tulee tapahtua jarjestelmén paavalvomon kautta siten, ettd halytykset
kirjautuvat jarjestelmaan, tiedonsiirto urakoitsijan esittdmalla tavalla (GSM, GPRS,
radiomodeemi)

KUNNOSSAPITOJARJESTELMA

YLEISTA

Urakoitsijan on tarjottava erillishinnalla jatevedenpuhdistamon kunnossapitojarjestelma.

Kunnossapitojarjestelméassa tulee olla vahintdan seuraavat toiminnat/ ominaisuudet:
- laitetietojen hallinta

- huoltosuunnitelmat ja huollon tyénohjaus

- dokumenttien hallinta

- kunnossapitohistoria

- kayttopaivakirja

- varaosahallinta

- integrointi laitoksen prosessiautomaatiojarjestelmaan

Kunnossapito-ohjelmiston tulee olla jatevedenpuhdistamon valvomotietokoneella ja sita tulee
voida kayttaa valvomotietokoneen lisaksi verkkoon liitetylta tietokoneelta selaimella ja
alypuhelimella/ tablettikoneella mobiilisti kentalta.

LAITETIETOJEN HALLINTA

Puhdistamon laitetietojen hallinta tehdaan kunnossapito-ohjelmiston laitekorttien avulla.
Jokaisesta jatevedenpuhdistamon instrumentointilaitteesta, moottorikayt6sta ja erillista
laitteistoista laaditaan kunnossapidon laitekortti. Laitekortit tallennetaan kunnossapito-ohjelmiston
laiterekisteriin.

Laitekortissa esitetaan vahintaan:

- laitteen tunniste (positio)
- laitteen asennuspaikka
- laitteen yleiset tiedot

- laitteen hankintatiedot

- laitteen tekniset tiedot

Kayttajan tulee voida itse yllapitaa laiterekisteria ja muokata jarjestelman laitekorttipohjia.
Erilaisille laitteille tulee voida vapaasti luoda erilaisia laitekorttimalleja. Sopiva laitekorttipohja
valitaan laitekortin luonnin yhteydessa. Laitekortit tulee voida ryhmitella puhdistamon eri
prosessien ja sijainnin perusteella. Laiteryhmittelya tulee hallita graafisen hierarkiapuun avulla.
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Laitekortista tulee olla linkitys laitteen huoltohistoriatietoihin, laitteelle liitettyihin dokumentteihin,
laitteen varaosaluetteloon ja laitteelle kirjattuihin paivakirjamerkintdihin.

Kaikki laitekortit ajantasatietoineen on oltava nahtavissa valvomotietokoneen/ webkaytto

littyman lisaksi kentalla alypuhelin/ tablettisovelluksella. Laitekortteja tulee voida hakea

mobiilisti hierarkian tai vapaan haun avulla. Myds huoltohistoriat, dokumentit ja varaosat on oltava
nahtavilla mobiilisti/ tabletilla.

Laiterekisteriin sisaltyvien laitetietojen ja laitehierarkian muodostaminen ja tietojen
koostaminen kuuluu urakoitsijalle. Lahtotietojen koostamiseen uusien laitteiden osalta

kuuluu urakoitsijalle. Nykyisten kayttoon jadvien laitteiden osalta lahtétiedot toimittaa
rakennuttaja. Laitekorteissa kaytettévat tunnukset on oltava yhtenevéat automaatiojarjestelman
kanssa.

HUOLTOSUUNNITELMAT JA HUOLLON TYOOHJAUS

Kunnossapito-ohjelmiston tulee siséltaa laitteiden huoltosuunnitelmat ja ja jarjestelman tulee
tulostaa huollon tydmaaraykset.

Huoltosuunnitelmat tulee voida laatia laite-tai laiteryhméakohtaisesti.

Huoltosuunnitelmasta jarjestelmaén syotetdaan vahintaan seuraavat tiedot:
- huollon nimi

- toistumisperuste ja toistumisvali

- ennakointiaika seka

- huoltosuunnitelman voimassaoloaika

Liséksi maaritelladn millainen tyémaarays huollosta syntyy huollon erdéntyessa.
Liséksi ohjelmaan maaritelladn ko. huoltoon liittyvat tydohjeet ja litedokumentit, huollon
raportointilistat seka huoltoon liittyvat yhteyshenkilot

Huollon erdantymisperusteeksi on voitava asettaa automaatiojarjestelmasta tulevat kayntitunti tai
muu laskuri. Huoltosuunnitelmien aikataulutus tulee voida tehda myo6s aikavéli tai kiintedna
kalenteriperusteisesti.

Huollon héalytysajan erdéntyessa jarjestelma luo automaattisesti huoltotyémaaraimen ja liittaa
siihen huoltosuunnitelmassa maaritellyt tiedot. Jarjestelméa asettaa erdantyneen huollon
tydlistalle. Kun huolto on tehty, kuitataan tydmaarain tehdyksi. Kuitattu tyémaarain dokumentoi
suorituksen ja tydmaarain poistuu tydlistoilta ja ko. huolto kuittautuu tehdyksi laitekohtaiseen
huoltosuunnitelmaan. Huoltotyon tiedot arkistoituvat laitekortin huoltohistoriaan.

Tybmaarain on voitava laatia myos kayttajien jarjestelmaan kirjaamista vika- ja asennustoista ja
erillista tyodtilauksista. Kentalla toimivat huoltomiehet voivat luoda uusia tyémaaraisia mobiililaitteillaan

Huoltosuunnitelmat laaditaan yhdessa tilaajan kanssa.

DOKUMENTTIEN HALLINTA

Kunnossapito-ohjelmistoon tulee sisaltyd dokumenttien hallintajérjestelméa (dokumenttirekisteri).

Dokumenttien hallintajérjestelméssa tulee olla laitteiden piirustukset, huolto-ohjeet, kayttéohjeet,
tarkastus- ja huoltoraportit ja varaosaluettelot.

Dokumenttien tulee olla helposti I6ydettavissa. Rekisterissa olevat laitteen dokumentit tulee voida
avata kunnossapito-ohjelmiston eri toiminnoista, kuten laitekorteissa ja tydmaaraimista.
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5.5

5.6

5.7

5.8

Dokumenttien hallintaan tulee sisaltya:

- kohteen/ laitteen séhkoisten tarkastus-ja huoltoraporttien tallennus jarjestelmaan ja
linkitys oikealle laitekortille.

- jarjestelmaan tulee voida tallentaa erilaisia dokumentteja yleisimmissa erilaisissa
tiedostomuodoissa (pdf, dos, xls, jpg)

- Dokumentit on oltava nahtavissa mobiililaitteella kohdekohtaisesti ja mobiililaitteella
voidaan kohteesta ottaa kuvia ja tallentaa ne laitteen dokumentinhallintaan.

KUNNOSSAPITOHISTORIA

Kunnossapitojarjestelmaan liitettyihin laitteisiin (laiterekisteri) kohdistuvista toimenpiteista (huolto,
korjaus, paivakirjamerkinta, mittarilukema jne.) on yllapidettava laitekohtaista huoltohistoriaa.

Huoltohistoriasta on nahtava:

- milloin laite on huollettu

- mita huollon yhteydessa on tehty

- mité varaosia laitteeseen on asennettu

- milloin ja mité vikoja laitteesta on korjattu

- mitd havaintoja ja merkintdja laitteen paivakirjaan on tehty
- mika on laitteen viimeksi tiedetty mittarilukema.

KAYTTOPAIVAKIRJA

Kunnossapito-ohjelmistoon tulee siséltya kayttdpaivakirja, johon kayttajat voivat merkité erilaisia
huomioita ja muistiinpanoja:

- kayttdjan huomioita prosessista/ laitteesta

- prosessin/ laitteen vikatilanne, joka on korjautunut ilman huoltoa

- prosessin saattjen asetusarvomuutokset

Merkinngille tulee olla luokittelu, jonka perusteella voidaan tehda hakutoimintoja merkinnoista.
Paivakirjamerkintaan tulee voida liittda myds kuvia puhelimen kameralla.

VARAOSAHALLINTA

Kunnossapitojarjestelméan varaosarekisterin avulla hallitaan puhdistamon prosessin, kojeistojen ja
laitteiden varaosien kayttda ja varastointia.

Varaosarekisterilla hallitaan:

- varaosia

- varaosien yhteensopivuutta laitteille/kohteille

- varaosien saldoja laitoksella

- varaosien kayttamisté ja kirjaamista huoltotydhon.

- varaosien kayttd nahtavilla laitekohtaisessa huoltohistoriassa ja varaosakohtaisessa
varaosabhistoriassa.

Laitteeseen liittyvat varaosat seké varaosien saldo- ja varastointitiedot on nahtava
mobiilisti suoraan kentélla alypuhelimella/ tabletilla.

INTEGROINTI LAITOKSEN AUTOMAATIOJARJESTELMAAN

Laitoksen automaatiojarjestelmé ja kunnossapito-ohjelmisto tulee integroida toimimaan yhdessa
siten, etté tietoja voidaan siirtd& valvomo-ohjelmistosta kunnossapito-ohjelmistoon ja painvastoin.

Automaatiojarjestelman prosessikaavioiden ja kunnossapito-ohjelmiston vélinen toiminta
vahintaan seuraavasti:
- prosessikaaviosta tulee voida:
- avata laitteen laitekortti omaan ikkunaan ja siirtya kasittelemaan sita.
- avata laitteen huoltohistoria ndkyma
- avata lista laitteen aktiivisista tydmaaraimista
- automaation prosessikaavioihin tulee voida siirtaa tietoa kunnossapitojarjestelmasta,
esim. laitteen erdéntynyt huolto
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Automaatiojarjestelman kayntiaikalaskentojen ja kunnossapito-ohjelmiston vélinen toiminta

vahintdan seuraavasti:

- automaatiojarjestelman tulee paivittaa automaattisesti laitekohtaiset kayttétunti- ja
kayntikertatiedot tiedostoon.

- tiedosto sisaltaa laitteen tunnisteen ja viimeisen kayttétuntimaaran

- kunnossapitojarjestelma lukee automaattisesti tiedoston sisallén asetetuin aikavélein ja
paivittaa lukemat laitteen laitekortille.

Automaatiojarjestelman halytysvalvonnan ja kunnossapito-ohjelmiston vélinen toiminta:

- automaatiojarjestelma luo huoltohalytyksiéd mittausten, kayntitilojen ja halytystietojen
perusteella (ei kiireelliset halytykset).

- automaatiojarjestelma kirjaa ndma halytykset siirtotiedostoon, johon kirjoitetaan
halyttavan laitteen tunnistetieto seka halytyksen sisalto.

- kunnossapitojarjestelma lukee automaattisesti siirtotiedoston sisallon asetelluin
aikavalein ja generoi halytyksistd automaattisen halytystydmaaraimen, joka sisaltaa
kohdennuksen kyseiselle laitteelle.

6. MUUTOKSET URAKAN LAAJUUDESSA

Rakennuttaja varaa itselleen oikeuden muuttaa urakan laajuutta tdssa hankintaohjelmassa ilmoitetusta.
Mikali muutoksia tulee rakennuttajasta riippumattomista tekijoistd, tulee muutoksen aiheuttajan selvittéda
seuraukset muiden urakoitsijoiden osalta. Urakoitsijalla ei ole oikeutta vaatia korvausta rakennuttajalta.

Kun muutos johtuu siitd, ettd tarjouksessa ei ole mainittu laitetta tai osaa, jota jarjestelman moitteeton ja
luotettava toiminta vaatii, tulee urakoitsijan toimittaa kyseinen laite tai osa veloituksetta.

7. LAITTEIDEN JA JARJESTELMIEN TARKASTUKSET

Jarjestelman toimitukseen siséltyy laitteiden ja jarjestelmien tarkastukset, joissa on mukana urakoitsija
ja rakennuttajan edustajat sek& suunnittelija.

Tarkastukset pidetédan laitoskohtaisesti tai erikseen sovittuina laitoskokonaisuuksina.

Laite- ja asennustapatarkastus

Laite- ja asennustapatarkastuksissa todetaan, ettd materiaalit, laitteet, tarvikkeet ja asennustavat ovat
asiakirjojen mukaiset. Urakoitsija hyvaksyttaa yksiloidyt laitehankintansa tilaajan edustajalla.
Asennusten edetessa tarkastetaan asennukset ja tekninen toimivuus tydmaalla. Urakoitsija hyvaksyttaa
asennukset tilaajan edustajalla. Tarkastuksissa havaitut viat ja puutteet on korjattava viipymatta.

Toiminnalliset tarkastukset

Kojeiden ja laitteiden laite- ja asennustapatarkastusten seka urakoitsijan omien toimintatarkastusten
jalkeen suorittaa rakennuttaja laitoksen laitteiden/ laitteistojen ja jarjestelmien toiminnalliset
tarkastukset.

Tarkastukset suoritetaan urakoitsijan rakennuttajalle kirjallisesti ilmoittamana ajankohtana sen jalkeen,
kun urakoitsija on todennut ainakin seuraavat toimenpiteet suoritetuiksi:

- kenttalaitteet on asennettu ja kytketty,

- ohjaukset ja pakkokytkennét on tarkastettu,

- ohjelmistojen toimivuus on tarkastettu,

- hélytysten toimivuus on tarkastettu,

- piirien perusasetukset on suoritettu ja

- valvomolaitteistot on asennettu ja valvomoiden kayttoliittymatyot on tehty

- jarjestelman laite- ja asennustapatarkastukset on tehty.

Hyvaksyttyjen laite- ja asennustapatarkastusten seka toiminnallisten tarkastusten jalkeen voidaan
yhdessa todeta laitoksen olevan valmis koekayttda varten.
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10.

KOEKAYTTO JA VASTAANOTTO

Hyvaksyttyjen laite- ja asennustapatarkastusten ja toiminnallisten tarkastusten jalkeen laitoksella
pidetdan urakoitsijan vastuulla tapahtuva 4 tyépdaivan pituinen yhteiskoekaytto, jossa tutkitaan laitteiden
ja jarjestelmien kokonaistoimintaa.

Koekayton edellyttamét seurannat ja mittaukset toteutetaan toimitetun jarjestelman laitteilla.

Koekaytto suoritetaan urakoitsijan kustannuksella, ja urakoitsijalla on taysi vastuu laitteistaan myos sina
koekayttdaikana, jolloin urakoitsijan henkilékunta ei mahdollisesti ole suorittamassa tai johtamassa
omaa koekayttdaan.

Rakennuttaja asettaa puolestaan omalla kustannuksellaan kaytettavaksi koko koekayton ajaksi tulevaa
kayttéa varten mitoitetun kayttéhenkildkunnan.

Yhteiskoekayttn tarkoituksen on osoittaa koko jarjestelmén olevan moitteettomassa kayttokunnossa,
minka vuoksi kayton on tapahduttava hairiotté. Jos koekayton aikana ilmenee urakkaan kuuluvissa
laitteissa hairibita, joita ei saada poistettua rakennuttajan kayttohenkilokunnan toimesta, on koulutusta
tdydennettava ja koekaytté on aloitettava uudelleen esiintyneiden hairiiden poistamisen jalkeen.

Koekayton alkaminen ja paattyminen vahvistetaan valittbmasti asennuspaikalla urakoitsijan ja
rakennuttajan yhteisesti allekirjoittamalla koekayttopdytakirjalla.

Koekayttopoytakirjassa todetaan se ajankohta, jolloin koekaytté on hyvaksytysti suoritettu. Talléin
urakka katsotaan otetuksi jatkuvaan kayttoon, ja sen kayttdvastuun siirtyneen rakennuttajalle, ja
takuuajan alkaneen.

KOULUTUS

Jarjestelman toimitukseen siséltyy urakoitsijan tilaajan kayttohenkilokunnalle jarjestamat
koulutustilaisuudet.

Koulutukseen tulee kuulua jarjestelman peruskoulutusta, jossa henkilét perehdytetdéan jarjestelman
normaaliin paivittaiseen kayttoon.

Koulutukseen sisaltyy myds asennus- ja kunnossapitokoulutus.
Koulutettavien henkildiden palkka-, matka- ja majoituskuluista vastaa tilaaja omien henkildittensa osalta.

Urakoitsijan tulee hyvissa ajoin laatia ko. koulutusta koskeva ohjelma ja hyvaksyttaa se tilaajalla.

Kaytto- ja operointikoulutus tulee jarjestaa tilaajalle toimitettavaa jarjestelmaa hyvaksi kayttaen
paikanpaalla.

Koulutuksen tulee siséltéda ainakin seuraavat osa-alueet ja kestot:

- jarjestelméan kayton peruskoulutus, 16 tuntia

- yleinen jarjestelmakoulutus (logiikat, tietokoneet, kayttdjarjestelméat ja valvomo-ohjelmistot,
tiedonsiirto, tulostimet): 8 tuntia

- kaytdn- ja operoinnin tdydennyskoulutus 8 tuntia n. %2 vuoden kuluttua kayttédnotosta

- huolto- ja vianetsinta 8 tuntia

- koulutusta yhteensa 40 tuntia

VAKUUTUKSET

Urakoitsijan on vakuutettava urakkaan kuuluvat laitteet siihen hetkeen asti, jolloin laitos
kokonaisuudessaan siirtyy rakennuttajan vastuulle. urakoitsijan on huolehdittava myés mm. oman
asennushenkildkuntansa ja tydkalujensa vakuuttamisesta.

Urakoitsija on vastuussa urakka-aikana kaikesta suoranaisesta vahingosta, joka aiheutuu tasta
hankinnasta rakennuttajalle tai kolmannelle osapuolelle henkil6- tai omaisuusvahingon suhteen.
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11.

111

11.2

TAKUUT

YLEISTA

Hankittavien laitteiden tulee olla sek& konstruktioon etté kaytettavaan materiaaliin ym. seikkoihin
nahden kaikin puolin ensiluokkaisia ja kayttévarmoja.

Urakoitsijan on taattava toimittamansa laitteet ja ohjelmistot kokonaisuudessaan.

Urakoitsijan takuuvastuuseen siséltyy:

- viallisen laitteen korjaaminen tai sen vaihtaminen uuteen

- ohjelmisto ja toimintavirheiden korjaaminen

- edellisista johtuvat laite-, palkka-, paivaraha-, matkustus- ja kuljetuskustannukset.

Takuuaika on kaksi (2) vuotta luettuna edella olevassa kohdassa 7 tarkoitetussa koekayttopdytakirjassa
mainitusta paivamaarasta, jolloin rakennuttaja on hyvaksynyt urakan koekayton, ja jolloin sen
kayttévastuu on siirtynyt rakennuttajalle.

Takuuaikana, ilman erillista huoltosopimustakin, urakoitsija on kustannuksellaan velvollinen viipymatta,
normaalin tybajan puitteissa, korjaamaan jarjestelmaén ilmenneet virheet, puutteet ja haitat. Jos
urakoitsija viivyttelee vakavien, jarjestelman kaytt6a haittaavien puutteiden korjaamisessa, on tilaajalla
oikeus tehda tai teettda ty6 urakoitsijan kustannuksella ilmoitettuaan asiasta kirjallisesti sitéd ennen
urakoitsijalle.

Rakennuttajan edellytetdan mahdollisimman pikaisesti ilmoittavan havaitsemistaan toimintahairidista ja
suuremman vian tai toimintahairién sattuessa mydétavaikuttamaan toimenpiteillaan vahinkojen
rajoittamisen minimiin

Mikali urakoitsija ei ole aloittanut 12 tunnin kuluessa vikailmoituksesta korjausty6td, on rakennuttajalla
mahdollisuus vaatia hyvitysta aiheutuvista vahingoista.

TAKUUAJAN HUOLLOT

Jarjestelmatoimitukseen siséltyvat takuuajan huollot. Huoltojen tulee tapahtua normaalina tyGaikana.
Huoltojen suorittamisesta tulee sopia rakennuttajan kanssa etukateen.

Takuuajan huoltoon sisaltyy kaksi huoltoa ennen takuuajan paattymista. Huoltoon sisaltyvat kaikki
siihen liittyvat kustannukset, kuten varaosat ja matkakustannukset.

Huolto siséltéa vahintaan:

- saatopiirien toiminnan tarkastus ja viritys tarvittaessa
- jarjestelmén kaikkien kovalevyjen varmuuskopiointi

- pc-laitteiden ja kirjoittimien puhdistus

- UPS- laitteiston (akuston) tarkastus

- mahdollisten ohjelmavikojen korjaus

- mittausten tarkastus ja kalibrointi tarvittaessa.
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12. TARJOUKSESSA ANNETTAVAT TIEDOT

12.1 TEKNISET TIEDOT

Tarjouksen mukaan on liitettava vahintdan seuraavat tekniset selvitykset:
- jarjestelmékaavio tarjotusta jarjestelmasta,

- valvomolaitteiden- ja ohjelmistojen tekniset esitteet

- logiikkalaitteiden tekniset esitteet

- tiedonsiirtolaitteiden tekniset esitteet

- yksikkéhinnat, oheiskustannukset.

12.2 HINTAERITTELY

Kokonaishinta, osahinnat ja hintaerittelyt on ilmoitettava arvonlisdveroineen. Hinnat tulee antaa
tarjouserittelyn mukaisesti ja erikseen kullekin osakokonaisuudelle. Laitteiden hintaerittely on
vapaasti asennuspaikalla paallystyksineen.

Liséksi on ilmoitettava laitteiden yksikkéhinnat seké& asennustydn, suunnittelun ja koekayton

veloitusperusteet, sekd muut sellaiset asiaan vaikuttavat hinnat, jotta muutos- ja lisatdiden seka
mahdollisten hankintalaajuuden muutosten vaikutukset hintaan voidaan ottaa huomioon.

Tikkakoskella 27.1.2017
INSINOORITOIMISTO
VARPIOLA Oy

Juha Hamalainen

LIITTEET: asiakirjaluettelon mukaiset suunnitelmapiirustukset
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