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Johdanto
1.1 VYleista

Rauramonlampi ja sen vieressa oleva vesialue on yksi 4; stda Vuokatin alueella olevan lammen selvi-
tyksista. Rauramonlampi on kooltaan alle 10 hehtaaria ja on hyvdaa huonommassa ekologisessa ti-
lassa. Lammessa on ollut sdaanndllisesti runsaita sinilevakukintoja.

Ty6 suoritettiin vuonna 2022. Alueella suoritettiin mittauksia, luotauksia sekd sedimenttindytteenot-
toa lokakuussa. Luontodirektiivilajeista selvitettiin sudenkorennot heindkuussa. Samalla inventoitiin
vesikasvillisuus seka tarkasteltiin alueen pesimalinnustoa.

Kainuun ELY-keskuksen puolesta ty6ta ohjasi Timo Piirainen. FCG;lta suunnittelutydssa mukana olivat
projektipaallikké Hannu Verronen, FM Maija Aittola seka luontoselvityksissa biologi Minna Takalo.

1.2 Sijainti

Lampi sijaitsee Sotkamossa Vuokatin alueella
n.- N "FI;J [ 'W #
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2 Kaavoitus ja maankadytto

Suunnittelualueella voimassa oleva Vuokatin osayleiskaava, Rauramonlammen luoteisosalla rakentamatto-
malla alueella on Merkinta AP-1, PIENTALOVALTAINEN ASUNTOALUE. Alue varataan pdaosin tiiviiseen pien-
taloasutukseen. Alueelle on suunnitteilla Leivolanlahden asemakaava, joka voisi mahdollistaa my6s uima-
paikan rakentamisen kunnostuksen yhteydessa. Alueen eteldiselld osalla Rauramonlammen lansiosassa on
havaittu kolme pohjaveden tihkupintaa, jotka huomioitava alueen rakentamisen yhteydessa. kts. Osio 10,
Pohjavedet ja pohjavesivaikutukset kohdevesistoihin.

LTS,
At . Y

3 Vesistotiedot
3.1 Vesiston ja valuma-alueen kuvaus

Rauramon lampi sijaitsee Oulujoen -lijoen vesienhoitoalueella VHA4 ja sielld tarkemmin Pirttijarven -
Kaitainjarven lahialueella (59.821). Jarvinumero 59.821.1.005. Rauramonlammen vedet laskevat Pirt-
tijarveen. Valuma-aluekarttaa liitteena 3

Rauramonlammen perustiedot on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 1).
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Taulukko 1. Rauramon lammen perustiedot.

(jarvisyys %)

Suure Rauramonlampi
Pinta-ala (ha) 5.66
Rantaviiva (km) 2.04
Keskisyvyys (m) -
Suurin syvyys (m) 4,3 m
Tilavuus (103 m3) 8.35
Viipyma (kk) B
Valuma-alue (km?) 0.63 /10 %

Kuva 3. Suunnittelualueen valuma-alueet.
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Maankayttomuotojen suhteellinen osuus % (Corine 2012/taso 2) Huomioitu koko suunnittelualueen
valuma-alue.

Asuinalueet 14.4
Teollisuuden palveluiden ja liikenteen alue 9.5
Maa-ainesten ottoalueet 12.2
Viljelysmaat 2.1
Sulkeutuneet metsat 40.8

Harrvapuustoiset metsat,pensaistot ja avoimet | 10

kankaat
Sisdmaan kosteikot avosuot 0.1
Sisdvedet 10.9

3.2 Virtaamat ja vedenkorkeudet

Virtaamat

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty valuman tunnusluvut perustuen Suomen ymparisto-
keskuksen vesistomallijarjestelman simuloituihin tietoihin Paltaselan ldhialueella. Valumatietojen pe-
rusteella on arvioitu lammen virtaamat (Taulukko 3).

Taulukko 2. Valuman tunnusluvut (1991-2020) Paltaseldin ldhialueella (Suomen ympdristékeskuk-
sen vesistomallijdrjestelmé 2021).

Valuma (I/s/km?)

Nq MNq Mq MHq Hq

1,0 1,9 8,4 110 330

Taulukko 3. Rauramon lammen virtaaman tunnusluvut (1991-2020) perustuen Paltaseléin ldhialu-
een valuntaan (Suomen ympdristékeskuksen vesistémallijdrjestelmd 2021).

Virtaama (I/s)
NQ MNQ MQ MHQ HQ
0,6 1,1 4,9 65 195
Vedenkorkeudet

Lammen vedenkorkeus on mitattu FCG:n toimesta maastokaynnin yhteydessa loppukesalld 2022 (
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Taulukko 4).

Veden korkeus N2000

Veden korkeus N2000

11.10.2022

138.20

Taulukko 4. Rauramon lammen mitattu vedenkorkeus.

3.3 Vedenlaatu

Rauramonlampi - Kokonaisfosfori (ug/l) Pintaveden (1 m) keskimaarainen vedenlaatu vuosittain
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Paivitetyt tiedot 1970-2021

Vedenvari: Lieva humusleima. Vériluku: 20 (5-35 mg Pt/I)
Rehevyystaso : Reheva. Kokonaisfosfori: 31 (9-87 ug/l)
Happamuus : Neutraali. pH: 7,1 (6,4-8,2 pg/l)
N&kosyvyys : 1,8 (0,2-3,6 m)

Lammen kokonaisfosforin pitoisuuksien kehityksessa pitkalla aikavalilla 1971 — 2021 on tapahtunut
lievaa laskua, Talviaikaan lammen pohjan laheisyydesta otetun nadytteen happitilanne on ollut heik-
koa useina vuosina, myos heindkuun naytteenottokerralla 2021 on havaittu haitallisen alhaisia hap-
pipitoisuuksia 3 m vesimassassa, talléin myds pH on noussut tasolle 7.5 ja paallysveden happikyllas-
tysaste on ollut yli 100 %.

Taulukko 5. Rauramonlammen vedenlaatu 2021.

- s : ‘ : 2 _ B
3 . = < = £ < < < < < = E )
g B £ £ A g A £ S S 2 2 = g
1307
1 064 | 120 | 9.7 5.8 8.4 24 2.6 390 5 5 7.5 210 22 1.7
3.3 1.5 8 0.9 13 580 | 500 | 1900 | 1700 | 11 6.7 | 8700 | 160 12
2308
1 0.66 84 8.3 3.9 6.5 20 3.1 330 5 5 7.62 | 230 20 1.1
3 0.668 | 83 8.3 4.2 21 3.6 330 7 5 7.45 | 230 19 1.5
07 10
2 0.655 | 70 8.2 3.6 14 24 2.1 300 5 5 7.33 | 140 14 1.2
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3.4 Sedimenttitutkimukset

Rauramonlammelta ja viereiselta vesialueelta otettiin sedimenttindytteet 11.10.2022 4 pisteests, joi-
den sijainti on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 4). Naytteenotto tapahtui venalaiselld suokairalla.
Sedimenttindytteiden tutkimustodistus on liitteena 1.

£

—
Rauramanlarmpi

./ ‘I/‘\ I\

Kuva 4. Sedimenttindytepisteet Rauramon lammella.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 6) on esitetty Rauramonlammen seké viereisen vesialueen sedi-
menttindytteiden tutkimustulokset. Rauramonlammen viereiselld vesialueella otetussa nadytteessa
(N4) oli muita naytteitd pienempi vesipitoisuus ja suurempi orgaanisen aineksen pitoisuus.

Sedimentin raudan ja fosforin suhde kertoo sedimentin kyvysta sitoa fosforia hapellisissa olosuh-
teissa. Suhdeluvun ollessa yli 15 rautaa on sedimentissa riittavasti sitomaan fosforia. Pohjoisissa jar-
vissa sedimentissa tulee olla metalleja (rautaa ja alumiinia) vahintdan 20-25-kertaisesti fosforimaa-
raan ndhden (Vaisanen 2009). Tutkituissa sedimenttindytteissa oli riittavasti rautaa sitomaan fosforia.

Kuva 5. Sedimenttindyte Rauramon lammelta.
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Taulukko 6. Rauramonlammen sedimenttindytteiden analyysitulokset.

Sedimenttindyte

N1 N2 N3 N4

Hs Hs HsHHt Hs
naytesyvyys (m) 0-0,3 0-0,3 0-0,3 0-0,3
Hehkutushavio
(%-kuiva-ai- 12.4 14.8 34.6 61.1
neesta)
;f;;te“s”'to'suus 87.6 85.2 65.4 38.9
pH 5.3 5.7 5.5 5,2
Typpi N me/kg 13 000 12 000 6100 1200
kuiva-ainetta
Fosfori P mg/ke 550 500 410 740
kuiva-ainetta
Tilavuuspaino g/l 1100 1000 1100 1600
Rauta mg/kg 22 000 18 000 21 000 35000
Raudan ja fosfo- 20 36 51 47
rin suhde

Raskasmetallit

Arseeni, As 27 11 2.5 1.8
Elohopea, HQ 0.027 0.024 0.025 < 0.01
Kadmium,Cd 0.32 0.25 0.15 0.098
Kromi, Cr 140 86 65 71
Kupari, Cu 8.4 13 17 20
Lyijy, Pb 6.2 8.5 7.4 6.2
Nikkeli, Ni 31 32 37 44
Sinkki, Zn 33 54 62 56

Valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistamistarpeen arvioinnista
(214/2007) on maaritelty ohje- ja raja-arvot, joita voidaan kayttda maalle l3jitettavien ruoppaus-
massojen pilaantuneisuutta arvioitaessa.

Aine Pitoisuustaso'

I 1A IB IC 2
Metallit ja puolimetallit mglkg kuiva-ainetta
*elohopea (Hg) <0,1 0,1-0,6 0,6-0,8 0,8-1 >|
*kadmium (Cd) <0,5 0,5-2,5 >2,5
*kromi (Cr) <65 65-270 >270
*kupari (Cu) <35 35-50 50-70 70-90 >90
*lyijy (Pb) <40 40-80 80-100 100-200 >200
*nikkeli (Ni) <45 45-50 50-60 >60
*sinkki (Zn) <170 170-360 360-500 >500
*arseeni (As) <I5 [5-50 50-70 >70
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Ymparistoministerion Sedimenttien ruoppaus ja lajitysohjeen mukaan, ruopatun sedimentin Ijitys-
kelpoisuuden arvioinnissa kadytettavat raskasmetallien (Hg, Cd, Cu, Pb, Ni, Zn ja As.) haitta-aineiden
pitoisuustasot maarittavat sedimentin paaosin luokkaan 1. Kromin (Cr) suhteen kaikkien naytteiden
pitoisuudet maarittavat sedimentin luokkaan A1, kuten myos Nayte 1; ssa Arseenin pitoisuus.

Yhteenvetona analyyseistd voidaan todeta, ettd Rauramonlammen naytteiden maalaji oli Hs. Maa-
ainesten ldjityskelpoisuudet tayttivat maalle ldjitettavien ruoppausmassojen vaatimukset.

J |
Ei tarkennettua ndytteenottoa >’ Tarkennettu ndytteenotto >

Pitoisuustason tunnus | A B IC 2

Esimerkkipitoisuus ~ O- |-2 2-4 4-7 7-

| Maaritysraja >
‘ Luonnontilainen >

‘ Haitta-aineella ei vaikutusta ldjityskelpoisuuteen >

| Lijitettavissa sekd ns. hyville ettd tyydyttivalle Iéiitysalueelle>

l Lijitettdvissa ns. hyville lajityspaikalle >

Paasaantoisesti lajityskelvoton |:>

Rauramonlammen kalastoon kuuluvat tyypilliset jarvikalat, kuten ahven, sarki ja hauki. Maastokayn-
nilld Rauramonlammella havaittiin ahvenia ja sarkia. Kainuuntien ja vanhan ratapenkereen valisella
osuudella ei havaintoja.

4 Kalasto

5 Vesikasvillisuus- ja sudenkorentoinventointi

Rauramonlammen alueella tehtiin vesikasvillisuus- ja sudenkorentoinventointi 5.-6.8.2022. Lisaksi
molempien inventointien aikana havainnoitiin myds lampien pesimalinnustoa. Inventoinnit on to-
teuttanut FM biologi Minna Takalo FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

Viitasammakko, joka on luontodirektiivin liitteen IV a laji, sen esiintymien selvittaminen jai kevdaaseen
2023 tutkimusajankohdan vuoksi (Syksy).
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Lampien vesikasvillisuusinventoinnit ajoitettiin elokuun alkuun, jolloin my6s sudenkorentojakin oli
vield inventoitavissa.

5.1 Tiivistelma

Selvitettava alue rajautui entiseen Pirttijarven lahteen, jonka erottaa jarvesta Kainuuntie seka vanha
ratapenger. Kainuuntien yldapuolinen alue on Rauramonlampi.

Rantojen ilmaversoiskasvillisuuden osalta molemmilla lammilla esiintyy keltakurjenmiekkaa, joka on
rauhoitettu putkilokasvilaji. Talla alueella ei lajia kuitenkaan katsota luonnonvaraista alkuperaa ole-
vaksi, vaan puutarhoista levinneeksi.

Pesimalinnuston osalta molemmat lammet, ja etenkin hyvin reheva pohjoisosan lampi, ovat puoli-
sukeltajasorsien elinymparistona soveliaita. Pohjoisosan lammella havaittiin elokuun inventointiai-
kaan sinisorsapoikue.

Pohjoisosan lammen lansirannalla on runsas jattipalsamiesiintyma. Laji lukeutuu vieraslajeihin, joi-
den kasvustojen havittdminen on suotavaa.

Rauramonlampi, vesikasvillisuus
Rauramonlammen eteldosassa pohjaveden purkautumispaikkoja.

Vesikasvillisuus muodostuu kapeasta suursarojen muodostamasta ilmaversoisvyohykkeesta (jouhi-
sara, pullosara ja jarvikorte), pohjoisosassa jarvikortetta runsaasti. Keski- ja pohjoisosalla kelluslehti-
vybhyke (ulpukka, heina- ja purovita, siima- ja rantapalpakko). Uposlehtisten esiintyminen niukem-
paa koko lammen alueella (heinavita, uistinvita). Myos pohjalehtisten esiintyminen vahaista (ranta-
leinikki, nuottaruoho, hapsiluikka), ndiden esiintymat itdrannalla seka pohjoisen salmessa. Irtokellu-
jina tavataan karvalehted, jonka esiintymista on pohjoisosissa, eteldosissa ei havaintoja.

2 N L] LA "% L
\ N ' * "\\
\ L \
. \ 4
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s \T\ ervahautoja ;
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Kuva 6. Kelluslehtiskasvi vyéhykkeet Rauramonlammen alueella

Kainuuntien ja vanhan ratapenkereen vilinen osa, vesikasvillisuus

Hyvin matala, liejupohjainen. Pohjoisosassa yhteys kanavan kautta Pirttijarveen.
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Vesikasvillisuus muodostuu padosin karvalehdestd, jota tavataan kauttaaltaan koko alueella. Muo-
dostaa 90 % kuolevasta kasvimassasta. Lisaksi tavattiin jarvikortetta, kelluslehtisind ulpukkaa seka
irtokellujista pikkulimaskaa. Kartoituksessa ei havaittu pohjalehtisia seka uposlehtisidakin hyvin niu-
kasti.

Kuva 7. Karvalehted Kainuuntien ja ratapenkereen viilisellé osuudella

Sudenkorennot

Selvitysajankohtana oli korentoja hyvin lennossa ja runsaimmat esiintymat olivat Kainuuntien poh-
joisosan lammen eteldiselld luhdalla sekd Kainuuntien eteldosan lammen itd ja pohjoisrannoilla. La-
jistoissa esiintyi keijukorentoa, punasyyskorentoa seka elokorentoa. EU;n luontodirektiivilajistoon lu-
keutuvia ja my6s Kainuun alueella potentiaalisesti esiintyvid lummelampikorentoa ja kirjojokikoren-
toa ei Rauramonlammella havaittu.

Kuva 8. Sirokeijukorento

Vesikasvillisuus- ja sudenkorentoinventointi raportti liitteena 2
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6 Maapera

Pohjavesialueen maapera on paaasiassa hiekkaa (vihrea vari), karkeaa hietaa (keltainen vari), hienoai-
nesmoreenia (oranssi vari), hiekkamoreenia (ruskea vari) ja kalliomaa (punainen véri). Paikoin esiintyy
saraturvetta (harmaa vari) ja taytemaata (musta viivoitus). (Kuva )

AT N

S

\Y

»

,,,,,,,, \lrankkalankvla

Kuva 9. Maaperd (GTK 1:20 000) Vuokatin lampien valuma-alueella.

~ ey

7 Kalliopera

Pohjavesialueen kalliopera koostuu migmatoituneesta tonaliitista, biotiittiparagneissista, amfibolipa-
ragneissistd, gabrosta, mustaliuskeesta ja kvartsiitista. (Kuva 9).
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Kuva 10. Kallioperd (GTK 1:200 000) Vuokatin lampien valuma-alueella.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

P46756



FCG Finnish Consulting Group Oy SUUNNITELMASELOSTUS 15 (20)

28.11.2022

8 Vesiston kdytto ja rakenteet

Vesiston kaytto rajautuu [dhinnd Rauramonlammen puolelle, koska Kainuuntien ja ratapenkereen va-
linen osa on taysin Karvalehden valtaama, seka alueen vesisyvyys on kauttaaltaan alle 1 m, yhteyska-
nava rautatien alitse Pirttijarveen. Rauramonlammen Kainuuntien alta meneva yhteys on kasvamassa
umpeen.

Lammen ymparistdssa on vakituista asutusta. Rannoilla on laitureita.

Kuva 11. yhteys Rauramonlammesta kasvamassa umpeen.
9 Suojelualueet ja erityiskohteet

Suunnittelualueella ei sijaitse suojelualueita. Alueen ldheisyydessa muinaismuistokohteita kts. osio 2
ote Vuokatin osayleiskaavasta Kaavoitus

10 Pohjavedet ja pohjavesivaikutukset kohdevesistoihin

Rauramonlampi, Likolampi, Sarkinen ja Ahvenuksenlampi sijaitsevat Vuokatin (1176502 A) 1E-luokan
pohjavesialueella, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Rau-
ramonlampi, Likolampi ja Sarkinen sijaitsevat varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen ulkopuo-
lella. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 9,53 km? ja varsinaisen muodostumisalueen pinta-ala
5,92 km?. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 5 500 m3/d.

Pohjavesialue kuuluu samaan harjujaksoon, kuin Hiukanharju - Pollyvaara. Padosiltaan alue on etu-
padssa hienoa hiekkaa. Keskiosassa esiintyy syvemmalla karkeaa hiekkaa ja valikerroksina soraa (pai-
koin kivistd). Pohjaveden pdavirtaussuunta on harjussa itddn-kaakkoon. Pohjavesialueen lansiosassa
pohjavettd purkautuu runsaasti Jaationlahteen. Jaatikbnlammen rannassa olevan pohjavesipurkau-
tuman ympadrillda on pohjavesiriippuvainen ekosysteemi ja lammen rannalla on myos tihkupintoja.
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Itdosassa pohjaveden padvirtaussuunta on painvastainen ja osa pohjavedesta purkautuu Iso-Sapso-
jarveen ja osa Rauramonlammen kautta Pirttijarveen. Sarkisesta tapahtuu mahdollisesti rantaimey-
tymistd. Pituussuuntainen vedenldpaisevyys ainakin harjun lansiosassa on hyva. Alueen itdosassa
pohjavesiolot ovat antikliiniset. Lansiosa saa tdydennysta pohjavesiinsd myds ymparistosta etenkin
Vuokatinvaaran suunnasta tulevasta valunnasta. Alueen topografia on varsin edullinen pohjaveden
muodostumiselle.

Paikoin silttiset valikerrokset heikentavat veden imeytymistda maaperaan. Samoin rakennetut alueet
pienentdavat muodostumaan imeytyvan veden maaraa. Rauramonlammen ldnsiosassa on Kainuun
ELY-keskus havainnut kolme tihkupintaa (kuva 13). Jdatiolammen rannassa on suurehko pohjavesi-
purkautuma, jonka ymparille on muodostunut pohjavesiriippuvainen ekosysteemi. Jaatiolammen
rannalla on niin ikdan tihkupintoja, joilta pohjavetta purkautuu lampeen. Taman vuoksi, ja koska alu-
een pohjavettad hyddynnetaan runsaasti kotitalouksien kayttoon, Vuokatin pohjavesialue maaritettiin
luokkaan 1E. (Kuva 12).

Suomen Pohjavesitekniikka Oy on toteuttanut koepumppauksen vuonna 2021 Kankaalan vedenotta-
molla (1 300 m3/d), joka sijaitsee noin 0,5 km Rauramonlammen lounaispuolella. Koepumppauspis-
teessa alenema oli 0,9 metrida koepumppauksen aikana. Koepumppauksen perusteella vedenottamon
vaikutuksia ei havaittu Likolammessa ja Rauramonlammessa. Koepumppauksen aikainen alentuma
oli Rauramonlammessa niin vdhdinen, ettei silla ole vaikutusta lammen kadyttoon tai tilaan. Kankaalan
koepumppauspisteen veden laatu tdytti talousvesiasetuksen laatuvaatimukset ja -tavoitteet.

Yleisesti ottaen pohjavesialueen vedenlaatu on hyvd, mutta muutamista tutkimuspisteistd on ha-
vaittu korkeita rautapitoisuuksia. Tenetin vedenottamon vedessa on todettu korkeahko kloridipitoi-
suus ja myos Vuokatin vedenottamon kloridipitoisuus on lisddantynyt. Syyna on Kankaalan vanha suo-
lavarasto ja tiealueella tapahtuva tiesuolaus.

Kiikarusniemi

Niemi

>ahiav
s &

Vuokatti

2 st
JaatiQnk Ammo

Hirvenniemi

Leivolankyla

Lahde: SYKE, ELY-
keskukset
e Lahde: Maanmittauslaitos

Kuva 12. Tarkasteltavat lammet sijaitsevat Vuokatin 1E-luokan pohjavesialueella
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Kuva 13 Tihkupintojen sijainti Rauramonlammen ldnsiosassa.

10.1 Pohjavesialueen vaikutukset Rauramonlampeen

Rauramonlampi sijaitsee Vuokatin (1176502 A) 1E-luokan pohjavesialueella, jonka pohjavedesta pin-
tavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Rauramonlampi sijaitsee varsinaisen pohjave-
den muodostumisalueen ulkopuolella, joten lammen kunnostamistoimenpiteilld ei ole vaikutusta
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pohjavesialueelle. Veden laatu pohjavesimuodostumassa on paikoin kohonneita rauta- ja kloridipi-
toisuuksia lukuun ottamatta hyva.

Rauramonlampi on harjun reunassa sijaitseva pohjavesivaikutteinen lampi, joka on harjun puolelta
jyrkkareunainen ja luonnontilainen. Pohjavesimuodostumasta purkautuu pohjavetta Rauramonlam-
peen. Lampi purkaa vetensa rumpuputkella varustettua, kaivettua purkuojaa pienempaan lammik-
koon ja siitd edelleen Pirttijarveen. Rauramonlammen purkuoja vakiinnuttaa lammen pinnantason ja
lammen pinta voi nousta padotuksen vaikutuksesta alapuolisen vesistdn tasoon.

Rauramonlammen ldnsiosassa esiintyy kolme tihkupintaa, jotka tulee vesilain 2 luku 11 § mukaan
sailyttaa. Tama edellyttaa, ettd lammen kunnostus- ja maa-alueilla tehtavat rakentamistoimenpiteet
suunnitellaan ja suoritetaan siten, ettei toimenpiteilla aiheuteta pohjaveden pinnan laskua ja siten
tihkupintojen kuivumista (kuva 13).

10.2 Suositukset ja perustelut kunnostus- ja rakentamistoimenpiteille

Vesilain 2 luku 11 § mukaan luonnontilaisen enintddn kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvi-
jarven tai lahteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintadn yhden heh-
taarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty. Tdima tulee huomioida
kunnostuksen ja rakentamistoimenpiteiden suunnittelussa ja toteutuksessa Rauramonlammessa,
jonka lansiosassa on havaittu kolme tihkupintaa.

11 Vesiston kuormitus
11.1 Ulkoinen kuormitus

Ulkoista kuormitusta suunnittelualueella aiheuttavat asuinalueelta tulevat hulevedet, metsamailta
tulevat ravinnekuormat.

11.2 Sisdinen kuormitus
Sisdistd kuormitusta tulee lammen pohjalle kertyneiden ravinteiden vapautumisesta takaisin vesis-

toon, tatd tapahtuu etenkin hapettomissa olosuhteissa. Rauramonlammella on havaittu vesiston ha-
pen laskua kriittiselle tasolle talvisaikaan.
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12 Toimenpidesuositukset

12.1 Rauramonlammen toimenpidesuositukset

1.

Karvalehden poistaminen, nuottaamalla tai kerdavalla aluksella. (Kainuuntien ja vanhan ratapen-
kereen vilinen osa). Toimenpide uusitaan muutaman vuoden valein, jolla kasvillisuus saadaan
pysymaan aisoissa. Kasiteltdva osuus n. 1.4 ha. Karvalehden poistossa huomioitavaa, etta se li-
sadntyy verson palasista, niin sen niittdminen ei ole suotavaa. Kasvimassaa voidaan hyddyntaa
lannoitteena ja maanparannusaineena. Poisto tehdaan loppukesalla lintujen pesimiskauden jal-
keen.

Niittojatteen lajitys osittain lahialueelle tila nro 765-401-6—313, keskusteltava maanomistajan
kanssa, seka kuljetus kunnan l3jitysalueelle.

Avataan Kainuuntien alitse meneva oleva yhteys, joka on kasvamassa umpeen.

Vedenvaihtuvuuden lisddminen (Kainuuntien ja vanhap ratapenkereen vilinen osa). Toinen
rumpu suuntaporataan vanhan radan alitse, halkaisija mm.550 mm.

Kelluslehtisten poistaminen juurineen kelluvalla ponttonikaivurilla (Rauramonlampi). Ruoppaus-
jatteen kuljetus kunnan l3jitysalueelle. Toimenpide lintujen pesimiskauden jalkeen loppukesalla.

Rauramonlammen hapetus

Toimenpidekohteet esitettyna liitteessd 4, Rauramonlammen toimenpiteet.

12.2 Ulkoisen kuormituksen vdhentaminen

Hulevesien hallittu johtaminen asutuilta alueilta, allastus., huomioidaan alueen kaavoituksessa.

Metsatalouspuolella hyvd maan rakenne, kasvukunto ja toimiva vesitalous edesauttavat huuhtouman
ja vesistokuormituksen vahentdamista.

12.3 Sisdisen kuormituksen vihentaminen

Sisdisen kuormituksen vahentamistoimenpiteitd ovat kasvillisuuden poistaminen, tama vahentaa
pohjaan laskeutuvaa ravinnekuormitusta.

Hapetus talvisaikaan vahentaa sisdista kuormitusta ja parantaa vedenlaatua. Hapetus parantaa hajo-
tusolosuhteita jarven pohjassa ja edistaa hiilen ja typen tervetta kiertoa seka estda fosforin vapautu-
mista sedimentista.

Rauramonlammella hapetusta voitaisiin kokeilla lammen syvimmassa kohdassa keskitalvella. Hape-
tuslaitteiston mitoitusta varten selvitettdava lammen vesitilavuus. Alla olevassa kustannusarviossa on
toteutuskustannus arvioitu vastaavien toteutuneiden hankintojen perusteella. Vuotuiseksi hoito- ja
kayttokustannukseksi on arvioitu 150 €/ha.
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12.4 Toimenpiteiden kustannukset ja priorisointi
Toimenpide Toteutuskustannukset Priori- Vesiluvan tarve
P € (alv. 0 %) teetti

Kainuuntien ja vanhan ratapenkereen vdilisen osan toimenpiteet
Rakentaminen | Ty6maatehtavat | Tilaajateh-

tavat

Kasvillisuuden poistaminen 12 600 3400 2 000 1 ei, ilmoitus Kainuun
ELY-keskukselle. Lupa
hankittava vesialueen

omistajalta.

Vedenvaihtuvuuden lisdami- 6 500 1750 1000 2 ei

nen, rumpu vanhan ratapenke-

reen alitse

Rauramonlammen toimenpiteet

Kelluslehtisten poistaminen 31350 8 450 4900 3 yli 500 m3, kylla

ruoppaamalla, sis. vesiluvan.

Toteutuskus- Hoito ja kaytto-
tannukset kustannukset/v
IlImastus/Hapetus 6 000-8 000 900

Tarkemmat kustannusarviot liite 5.
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