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1. Taustaa

Suunnittelukohde sijaitsee Vuokatissa, Vuokatinharjun laskettelurinteiden ja Nuasjarven valissa,
Vuokatin keskuksesta lounaaseen. Suunniteltavana on kantatien 76 ja radan Lahnalampi-
Vuokatti alittavat kaksi alikulkusiltaa ja Suvikkaantien ylittava ylikulkusilta sekd alueen
rakennettavat vaylat.

Kohdalle rakennetaan sillat uuden jalankulku ja pyorailyvaylan, ladun ja moottorikelkkareitin
mahdollistamiseksi Vuokatinvaaralta Vuokatin keskuksen suuntaan. Ymparistén nakdkulmasta
tavoitteena on sailyttaa alueen pohjavesien tila sekad maarallisesti ja laadullisesti ennallaan.

Kantatien 76 keskivuorokausiliikenne on suunnittelualueella 4905 ajon./vrk.

Suunnittelualue sijoittuu  Vuokatin pohjavesialueelle (1176502 A), varsinaisen pohjaveden
muodostumisalueen rajalle. Pohjavesialueen reuna on noin 300 m paassa lounaaseen. Vuokatin
pohjavesialue on 1. luokan pohjavesialue, jonka kokonaispinta-ala on 9,52 km? ja
muodostumisalueen pinta-ala 5,92 km?. Alueella on arvioitu muodostuvan pohjavetta 5 500
m3/vrk. Alueella on kaksi vedenottamoa.

Kiiskiniemi

%@ﬂvaavﬁmwe -
Vuokatti

&

Jagtionk 3

niemi &

2
N
o

Piimé-Heikin kangass

Haapalanlahti

Lejvolankyla

Nurmeffie

Iso-Pdlly

Vuokatti
Pieni-Polly

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti pohjavesialueella (Vuokatti, 1176502 A)

2. Pohjasuhteet

2.1. Maaperaolosuhteet
Maanpinta vaihtelee suunnittelualueella noin tasovalilla +146.8...+162.8.

Siltapaikkojen kohdalla pohjamaa on paaosin lI6yhaa/keskitiivista silttia, hiekkaista silttia, silttista
hiekkaa ja lo6yhaa silttistd hiekkamoreenia 6...12 m syvyyteen maanpinnasta. Siltisen
maakerroksen hienoainespitoisuus on (0,063 1&p.-% on paaosin > 10 %). Pohjamaanaytteiden
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mukaan maaperassa esiintyy myods savisia silttikerroksia (0,063 1ap.-% on paaosin 20...40 %).
Pohjamaan vedenlapasevyydessa vaylaleikkausten alueella ei pohjatutkimusten perusteella ole
nahtavissa merkittavaa vaihtelua.

Rata ja kantatie ovat siltapaikkojen kohdalla penkereilld, pengermassat vaihtelevat naytetietojen
perusteella silttisestd hiekkamoreenista soramoreeniin. Kalliopinta on suunnittelualueen
etelapuolella n. 1 m syvyydell3, tasolla +161.8 ja laskee nopeasti siltapaikkoja kohti, pohjoisen ja
lounaan suuntaan tasolle noin +140 ja siitd edelleen lansi-lounaan suuntaan loivasti alaspain.
Siltapaikkojen kohdalla kallio on 12...14 metrin syvyydessd maanpinnasta.

2.2. Pohjavesi

Pohjaveden pinta mitattiin suunnittelulalueella neljastd pohjavesiputkesta pohjatutkimusten
toteutuksen yhteydessa 3. ja 15.10.2024. Pohjavesiputkista mitatut korkeimmat pohjavesipinnat
(15.10.2024) suunnittelualueella ovat olleet tasovalilla +147...+151.2, mikd on ollut noin
0,91...2,05 m maanpinnasta. Pohjaveden pinnan viettosuunta/virtaussuunta on mittausten
mukaisesti suunnittelualueen kohdalla alueen topografiaa mukaillen lansi-lounaan suuntaan,
kohti Nuasjarven Jaationlahtea.

3. Toimipiteiden vaikutus pohjaveteen

3.1. Riskitekijoiden tunnistaminen

Pohjaveden suojelutoimenpiteiden tarpeen arvioinnin perustana on tienpidon ja liikenteen
riskien ja vaikutusten arviointi, jota sovelletaan kaikille pohjavesialueille. Erityistd huomiota tulee
kiinnittda vedenottamoihin ja pohjaveden muodostumisalueisiin.

Rakentamistoimenpiteiden pohjavesivaikutusten arvioinnin perustana on pohjavesivirtausten
vaikutusten arviointi. Pohjaveden virtaus tieleikkaukseen arvioidaan alueen pohjamaa- ja
pohjavesitietojen perusteella.

3.2. Pohjaveden suojaustarve

3.2.1. Tienpito ja liikenne

Tiesuunnitelman mukaiset toimenpiteet sijoittuvat Vuokatin pohjaveden muodostumisalueen
rajalle n. 300 m pohjavesialueen rajan sisapuolelle.

Kt76 kuuluu talvihoitoluokkaan Is. Talvihoitoluokassa Is tie on yleensa talviaikaan paljas ja
liukkauden torjunta tehdaan paaosin suolalla. Kt 76 ei ole vaarallisten aineiden kuljetusten
reittirajoituksia.

3.2.3. Pohjavesialueen herkkyys seka nykyinen ja suunniteltu kayttd vedenotossa

Vuokatin pohjavesialue on luokiteltu 1-luokkaan. Pohjaveden arvioitu muodostumismaara
Vuokatin pohjavesialueella on 5 500 m3/vrk.

Pohjavesialue-tie (Kt76) -parille tassa selvityksessa laskettu riskiluku (TSRR) on 60 (Liite 3)
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Pohjavesialueen merkitys Sotkamon alueen vedenhankinnalle on suuri. Pohjavesialueella on
kaksi pohjavedenottamoa.

3.3. Pohjaveden virtaus vaylaleikkauksiin

Suvikkaantien sekd Kt76 Vuokatintien alitavan pydrdily ja jalankuluvaylan tasaukset on
suunniteltu riitdvan alikulkukorkeuden saavuttamiseksi tasolle, jolla paallyssakenteen
kuivatustaso ulottuu n. 0...1,2 m olemassa olevan pohjavesipinnan alapuolelle. Rakennuspaikalla
tehdaan siten vahaistd pohjaveden pinnan pysyvaa alentamista. Siltapaikkojen alueella ja
I&heisyydessa silttinen pohjamaa on pohjatutkimusten perusteella heikosti vettdjohtavaa.

Siltapaikkojen alin suunniteltu kuivatustaso tiesuunnitelmavaiheessa on Suvikkaantien (K1)
alikulkusillan kohdalla, ollen n. +146.5. Suvikkaantien rakenteen kuivatustaso on korkeimman
mitatun pohjavesipinnantason alapuolella noin plv 95-165 ja kuivatus vaikuttaa siten talla valilla
pohjavesipintaa alentavasti. Syvimmillddn pohjavesi alenee Suvikkantien leikkauskessa
mitattuun pohajavesitasoon ndhden 1-1,2 m tasauksen alimmassa kohdassa.

Pohjavettd alentava vaikutusetdisyys on laskettu SEEP/W -ohjelmalla tehdyilla
suotovirtauslakelmilla.

Kt76 Vuokatintien suunnitellun alittavan JK+PP vaylan (K1J) rakenteen kuivatustaso on
korkeimman mitatun pohjavesipinnan alapuolella noin plv 35-90, kun vaylan tasaus on kohdalla
n. +151 ja kuivatustaso n. +149.45. Pohjavesi alenee mitattuun pohjavesitasoon nahden n. 1 m.

3.4. Suotovesitarkastelu

Suotovirtaustarkastelussa tutkittin Suvikkantien (K1) ylikulkusillan kohtaa, jossa suunniteltu
tieleikkauksen kuivatustaso on eniten pohjavesipinnan alapuolella. Laskentaleikkaus on
Suvikkaantien ylikulkusillan pituussuuntainen leikkaus (Kuva 2). Kuivatustasona kaytettiin
laskennassa Suvikkaantien alinta kuivatustasoa, joka on n. +146,5.

Leikkauksesta tehty suotovesitarkastelu kuvaa hyvin suunnittelulualueen alinta kuivatustasoa ja
suotovesimaarista seka kuivatuksen vaikutusalueesta saadaan kattava kuva. Pohajolosuhteiden
ollessa samankaltaiset Kt76 Vuokatintien suunnitellun alittavan JK+PP vaylan (K1J) kohdalla,
voidaan tuloksia soveltaa myds siihen.

Si_pit — S1_pit (1)

+160 ‘ ” ;.
i

SIVOKOWA T:700

Kuva 1. Maakerrokset ja elementtiverkko laskentaleikkauksessa.
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Suotovirtaukset laskettin SEEP/W (GeoStudio 2020, GEO-SLOPE International Ltd.)
elementtimenetelmaohjelmalla, joka on tarkoitettu suotovesivirtauksien ja huokosvedenpaineen
mallintamiseen huokoisessa materiaalissa kyllastyneessa ja kyllastymattdmassad maaperassa.
Hydraulisen vedenjohtavuuden funktion arviointiin kaytettin Van Genuchtenin menetelmaa.
Suotovesivirtauslaskennoissa kaytettiin yksinkertaistettua mallia, jossa jatettiin huomioimatta
pohjamaan pienipiirteisyys.

Pohjavesi mallinnettiin pysyvana pintana mitattujen maksimipohjavesitasojen mukaisesti.
Sadanta on mallinnettu laskentaan olettaen, ettd alueen vuotuinen sademaara on n. 600 mm ja
ettd jakaantuu tasaisesti koko vuodelle. Suomessa sadannasta imeytyy maaperaan 30...200 mm
riippuen sijainnista, haihdunnasta ja ylivalunnasta.

Alittavan vaylan kuivatusrakenne (salaoja) mallinnettiin vaylarakenteen alapinnan tasoon.

Maalajien vedenlapaisevyyksien suuruusluokat arvioitiin laskentaan kayttden Kozeny-Carmanin
ja Hazenin menetelmia, jonka laskentaperiaate esitetty taulukossa 1. Laskennassa kaytety
kaikkien maakerrosten materiaaliparametrit on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 1. Suotautumisen kannalta merkittavimpien maalajikerrosten rakeisuuden (d10) perusteella johdetut
vedenlapasevyysarvot Kozeny-Carmanin ja Hazenin menetelmilla

Kozeny-Carmanin
menetelma Hazenin menetelma
Kozeny-
viskosi- Carman Hazen
teetti huokoisuus
Maalaji g v vakio n d10 k Hazenin k
[m/s2] [m2/s] [-] [mm] [m/s] vakio [m/s]
Si, hkSi, siHk | 9,81  1,00E-06 8,30E-03 0,40 0,0030 1,30E-07 0,01157 1,04E-07
saSi 9,81 1,00E-06 8,30E-03 0,40 0,001 1,44E-08 0,01157 1,16E-08

*veden kinemaattinen viskositeetti (1,0020x10-6 m2/s +20 °C:ssa)

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt materiaaliparametrit.

Materiaali Kylldstyneen tilan Kylldstyneen tilan Jadnnosvesipitoisuus
vedenjohtavuus Kac vesipitoisuus 0y [m*/m’| 0: [m*/m’
[m/s]

Tierak/Murske 5,0-10* 0,3 0,01

Penger (HKMTr) 1,0-10¢ 0,28 0,08

Si, hkSi, siHk 1-107 0,35 0,10

SaSi 1-10® 0,42 0,16

Loyhi moreeni 1,0-10° 0,25 0,05

Tiivis moreeni 1,0-107 0,20 0,05
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34.1. Laskentatulokset

Laskennan tuloksena saatiin kasitys kuivatuksen vaikutusalueesta seka suotovesimaarasta,
joka suotautuu leikkauksen kuivatusrakenteeseen (Taulukko 3). Laskentaleikkaus on esitetty
kokonaisuudessaan liitteessa 1.

Taulukko 3. Tierakenteen kuivanapidon vaikutusmatka pohjaveden alenemiseen seka kaivantoon suotautuva vesimaara
vuorokaudessa kuivatusmetria kohti ja koko Suvikkaantien pohajavetta kuivattavalle osuudelle (70 m) 1vrk, 1vk ja 1 kk aikana.

Vaikutusalue [m] Suotovesimaidri, Suotovesimiiri, Suotovesiméiiri, Suotovesiméiri,

(Vasen / oikea) 1 vrk 1 vrk 1vk 1 kk
m3/vrk/1m m3/vrk/70m m3/vk/70m m3/kk/70m
25m/25m 0,013 0,94 6,6 18,3
3.4.2. Johtopaatokset laskelmista

Kt76 Vuokatintien siltapaikkojen l|aheisyydessd pohjamaa on arvioitu pohjatutkimusten
perusteella heikosti vettajohtavaksi. Suotovesitarkastelut tehtiin kayttden pohjamaan
vedenlapaisevyytena rakeisuuden perusteella laskettuja arvoja.

Maaleikkaustdiden alkuvaiheessa suotovesimaara on suurimmillaan. Laskennallinen
suotovesimaara on enimmillaan kaivun alkuvaiheessa noin 1 m?/vrk. Pitkalla aikavalilla veden
tulon tasaannuttua, kuivatukseen suotautuva pohjavesiméaara vaihtelee valilla 0,65...0,94 m3/vrk
koko suunnitellun Suvikkaantien leikkauspohjan kuivatuksen alueella. Todellisuudessa
kuivatukseen tuleva vesimaara on tataki pienempi, koska laskentaleikkauksessa pohajaveden
korkeutaso suhteessa kuivatustasoon on suurimmillaan ja kuivatustaso nousee ylemmas kadun
tasauksen noustessa.

Pohjaveden kuivatuksen vaikutusalue ja suotovirtausmaarat arvioidaan suotovirtaustarkastelun
perusteella pieneksi. Suvikkaantien leikkauksessa kuivattava vaikutus ulottuu noin 3500 m2
alalle. K1J:n leikkauksessa pohjavetta alentava vaikutus on ulottuu noin 1400 m2 alalle.

4. Pohjaveden suojelutoimenpiteiden tarve

Tiesuunnitelman mukaisten muutosten, sen johdosta tehtavan tienpidon ja siita aiheutuvan
likenteen pohjavesiriskeja voidaan pitaa vahaisina, koska

. Tiesuunnitelman mukaiset toimet eivat lisaa liikenteen tai tienpidon aiheuttamaa riskia
pohjaveteen. Liikenneturvallisuutta parannetaan ja suunnitteltavat tiekaiteet
ehkaisevat aiempaa paremmin suistumisia siltapaikan kohdalla.

. Pohjamaa on silttista (Si, hkSi, siHk, saSi), joten veden virtaus ja haitta-aineiden
likkuminen on hidasta.

. Pohjaveden virtaussuunta suunnittelualueelta on lansi-lounaaseen kohti Nuasjarvea,
ei pohjavesialueen suuntaan

. Suunnittelualue on pistemainen alue kantatielld 76, joten siltapaikan suojauksen
vaikutukset jaavat pohjavesialueen kokoon nahden pieniksi.
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. Suunnitelmissa esitetaan vaatimus, ettad suunnittelualueen rakenteissa kaytetaan vain
puhtaita ja inertteja luonnomateriaaleja

. Pohjavesialue-tie (Kt 76) -parille laskettu riskiluku on 60.

Koska tienpidon ja liikkenteen pohjavesiriskit ja riskien lisdantyminen ovat vahaisia, pohjaveden
suojausta ei tarvita. Riittava toimenpide on kloridipitoisuuksien seuranta.

5. Pohjaveden virtauksen rajoittamisen tarve

Suunnittelualueen pohjamaan heikon vedenjohtavuuden seka pienen vaikutusalueen vuoksi
siltojen ja leikkausten  rakentaminen voidaan toteuttaa ilman kaukalo tai
bentoniittisuojausrakenteita tai muita suotovesien rajoittamiseen liittyvid erityistoimenpiteita.
Pohjaveden alentamisen vaikutusalueelle ei sijoitu rakennuksia, rakenteita tai vedenottoa, joihin
vahaisella pohjaveden alenemisella voisi olla vaikutusta. Vaylarakenteiden kuivatus tapahtuu
salojituksella viettoputkia kayttden kohti Nuasjarvea, pohjavesialueelta pois pain.

Rakentamisvaiheen kaivannon kuivanapitoon ja vesien johtamiseen pois kaivannosta tulee
kiinnittada erityista huomiota.

Riittava toimenpide on pohjavedenpinnan seuranta.

Liitteet

Liite 1: Pohjaveden kuivatuksen vaikutusalue kartta
Liite 2: Suotovirtauslaskenta, Suvikaantien ylikulkukaytava

Liite 3: Vuokatin pohjavesialueen riskipisteytys
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Liite 3. Vuokatin pohjavesialueen riskipisteytys
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1. Johdanto

WSP Finland Oy on laatinut Sotkamon kunnan toimeksiannosta ymparistomeluselvityksen
littyen kantatien 76 (Vuokatintie) ja rautatien alikulun tiesuunnitelmaan.

Selvityksessa on tarkasteltu liikenteen aiheuttamia paiva- ja ydajan keskidanitasoja (Laeqor-
22ja Laeg22-07) tiesuunnitelman vaikutusalueella sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten piha-
alueilla nyky- ja ennustetilanteessa.

2. Lahtotiedot ja menetelmat

Tiesuunnitelmaan siséaltyva suunnitteluosuus Sotkamossa sijoittuu kantatielle 76 Vuokatin
matkailualueen kohdalle, jossa kantatie kulkee rinnakkain rautatien ja kadun kanssa.
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Kuva 1. Hankkeen sijainti.

2.1. Laskentamalli

Melulaskennat tehtiin Cadna/A 2022 melunlaskentaohjelmiston pohjoismaisella tieliiken-
nemelun laskentamallilla (Nordic Council of Ministers 1996). Laskentamalli on muodos-
tettu Maanmittauslaitoksen aineistosta. Laskentamalliin on sisallytetty tiesuunnitelman
mukainen tiegeometria, joka on saatu WSP:n suunnittelijoilta.

Laskentamalli ottaa huomioon melun etenemisen arvioinnissa geometrisen vaimentumi-
sen, maanpinnan, rakennettujen esteiden ja maaston muotojen vaikutukset. Melulasken-
noissa maanpinta on oletettu akustisesti pehmeaksi.

Melulaskennan laskentapisteet sijaitsivat 5 metrin valein 2 metrin korkeudella maan pin-
nasta. Laskentatulokset on esitetty karttapohjalle tulostettuina 5 desibelin meluvydhyk-
keina.
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2.2. Laskentamallissa kaytetyt likennemaarat

Melulaskennassa kaytetyt likennemaarat on esitetty taulukossa 1. Keskiarkivuorokausilii-
kenteesta (KAVL) 90 prosenttia on jaettu paivaajalle ja kymmenen prosenttia yoajalle. Pai-
vaajalla tarkoitetaan klo 7-22 ja ydajalla klo 22—7 valista aikaa.

Nykytilanteen liikennemaarat on katsottu Vaylan aineistosta (suomenvaylat.vayla.fi). En-
nustetilanteen likennemaarana on kaytetty nykyisesta liikennemaarasta kasvukertoimella
laskettua vuoden 2040 ennusteliikennemaaraa (Traficom).

Taulukko 1. Melulaskennassa kaytetyt likennemaarat.

KAVL (ajon/vrk), | KAVL Raskaan liiken- | Nopeus-
nykytilanne (ajon/vrk), en- | teen osuus (%) | rajoitus
nustetilanne (km/h)
2040
Vuokatintie 5299 6088 71 60/80
Vuokatintie (Kuikka- 4423 4423 6,0 80
lammentiesta itdan)
Kuikkalammentie 2845 2845 3,6 50
Suvikkaantie 300 300 10 40

2.3. Laskentamallin epavarmuus

Tielikennemelun laskentamallin tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia sil-
loin, kun maasto on tasainen ja sddolosuhteet vastaavat mallissa asetettuja saaolosuhde-
vaatimuksia. Tall6in tulokset eroavat + 1 dB toisistaan. Mitd monimutkaisempi maasto on,
sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.

Laskentamallivertailussa tieliikenteen aiheuttamalle melulle mitatut ja lasketut tasot maki-
sessa maastossa erosivat suurimmillaan 5-6 dB (Eurasto 2005).

Tassa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitda hieman tasaista maastoa
monimutkaisempana laskentaymparistona, minka vuoksi arvioimme, etta laskentamallin
tarkkuus tieliikennemelun osalta on tdssa tapauksessa luokkaa + 3 dB.

2.4. Ymparistomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 on annettu maankayton ja rakentamisen, liikenteen
suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutason ohjearvot. Naita
ohjearvoja sovelletaan my6s ymparistélupaharkinnassa (taulukko 2).
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Taulukko 2. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7 — 22) | Yéajan (klo 22 — 7)
keskidanitason ohjear- | keskidanitason oh-
vot jearvot

Ulkona

Asumiseen  kaytettavat
alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valit-
tdméassa laheisyydessa | 55 dB 45-50dB "2
seka hoito- ja oppilaitok-
sia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytet-
tavat alueet, leirintaalu-

. . 45 dB 40 dB 34
eet, virkistysalueet taaja-
mien ulkopuolella ja luon-
nonsuojelualueet
Sisdlla
Asuin-, potilas- ja majoi- | 35 dB 30 dB
tushuoneet
Opetus- ja kokoustilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet | 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kayteta oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yolla.

4) Taajamissa loma-asumiseen kaytettavilla alueilla voidaan soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja Laeqor22 = 55 dB ja Laeq2207 = 50 dB (vanhat alueet), 45 dB (uudet alueet).

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen li-
sataan 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

2.4.1. Melutason ohjearvojen soveltaminen

Asuinrakennusten ulko-oleskelualueilla sovelletaan tassa tapauksessa paivaajan kes-
kiaanitason ohjearvoa 55 dB ja ydajan keskiaanitason ohjearvoa 50 dB.

3. Tulokset

Tulokset on esitetty meluvydhykekarttoina liitteessa 1. Paivaajan keskiaanitasot ovat yli 5
dB suuremmat kuin ydajan keskiaanitasot (paiva- ja ydajan ohjearvojen ero on 5 dB), joten
ne ovat mitoittavia ohjearvoon verrattaessa. Nain ollen tulosten tarkastelu keskittyy paiva-
ajan melutasoihin.
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Nykytilanteessa Vuokatintien liikenteen aiheuttama paivaajan 55 dB keskiaanitaso leviaa
enimmillddn noin 170 metrin etaisyydelle tiesta. Paivaajan ohjearvotaso 55 dB ei ylity yh-
denkaan asuinrakennuksen piha-alueella. Julkisivuille kohdistuvat paivaajan keskiaanitasot
ovat korkeimmillaan 51 dB (Liite 1, kartta 1).

Nykytilanteessa, kun suunniteltu alikulku on toteutettu kasvavat keskidanitasot suunnittelu-
alueen piha-alueilla noin 0—1 dB ja julkisivuilla 1-3 dB. Paivaajan ohjearvotaso 55 dB ei ylity
yhdenkdan asuinrakennuksen piha-alueella. Julkisivuille kohdistuvat paivaajan keskiaani-
tasot ovat korkeimmillaan 54 dB (Liite 1, kartta 2).

Ennustetilanteessa melutasot kasvavat noin 0—1 dB nykyisesta liikennemaaran kasvun
seurauksena. Paivaajan 55 dB keskidanitaso leviad enimmilldan noin 180 metrin etaisyy-
delle tiesta. Paivaajan ohjearvotaso 55 dB ei ylity yhdenkaan asuinrakennuksen piha-alu-
eella. Julkisivuille kohdistuvat paivaajan keskiaanitasot ovet korkeimmillaan 54 dB (Liite 1,
kartta 3).

4. Johtopaatokset

Suunniteltu alikulku seka tieliikenteen lisdantyminen ennustetilanteessa aiheuttaa pienta
melutasojen kasvua. Alikulun rakentamisen seurauksena keskidanitasot suunnittelualueen
asuinrakennusten piha-alueilla nousevat 0—1 dB ja julkisivuilla 1-3 dB nykytilanteeseen ver-
rattuna ja ennusteliikenteen seurauksena viela 0—1 dB.
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