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SOUND — VISION - VIBRATION

Manu Ronkkd, Timo Peltonen 8.7.2022
Kemin Paattion betoniasemien melumittaukset

Asiakas: KiBe Oy
Yhteyshenkil6: Hannu Kontiola

MITTAUSRAPORTTI

1 TAUSTA

Kemin Paattion itdpuolella sijaitsee kaksi betoniasemaa. Betoniasemien aiheuttamaa melua Lapintien
lansipuolella olevalle asuinalueelle selvitettiin mittauksin.

Tassa raportissa esitetdan 28.6.2022 suoritettujen melumittausten tulokset KiBe Oy betoniaseman
osalta.

2 BETONIASEMAN TOIMINTA

Tyypillisessa lastauksessa betonia haetaan sailidautolla, joka ajaa alueelle odottamaan vuoroaan, pe-
ruuttaa lastauskoneen alle, ja ajaa pois heti lastauksen jalkeen. Lastauksen aikana sailidauton moottori
pidetaan kaynnissa, jotta sailié pyorii. Tyypillisen paivan aikana asemalla voi kayda noin 50 sailidautoa
lastauksessa. Sailidautot saattavat olla tyhjakaynnillda myds lastausta odottaessa.

Betoniaseman normaalin kdytdn danitasoon kuuluu myds jaksottainen tydkoneen kaytté maatavaran
lastaukseen ja siirtelyyn, myllymoottorin kayttd, seka summeri.

3 MITTAUSJARJESTELYT JA OLOSUHTEET

Mittauksen suoritti Manu Ronkké 28.6.2022 betoniasemien alueella ja asuinalueiden ymparistossa klo
09:00 - 16:00 valisena aikana.

Mittauksissa noudatettiin mittaussuunnitelmaa Akukon 220849-01 (27.6.2022).
Kibe Oy:

o Mittauspiste A1 sijaitsi Sotkankujan itdpaadyssa, KiBen betoniaseman lastauspisteesta noin
150 m lanteen. Betoniaseman toiminnan aanet erottuivat osittain Lapintien seka valtatien 4 lii-
kennemelun seasta pisteelle A.

o Mittauspiste B1 sijaitsi Sorsankujan itapaadyssa, KiBen betoniaseman lastauspisteesta noin
150 m lanteen. Betoniaseman toiminnan aanet erottuivat osittain Lapintien seka valtatien 4 lii-
kennemelun seasta pisteelle B1.

o Vertailupisteena kaytettiin pistettéd C1, joka sijaitsi heti betoniaseman portin ulkopuolella, 60 m
lastauspisteesta.

¢ Betoniaseman alueella lastauksen aikaista melua mitattiin lisaksi pisteessa D1, 17 m lastaus-
pisteesta ja noin 12 m kuljettimesta.

Mittauspisteet on esitetty kuvissa 1-5.
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Mittauksen aikana saatila oli seuraava:

Taulukko 1. Mittauksen aikainen séaétila.

Saatiedot

Sadasema Etaisyys
Lampdatila 24° C Kemi, Lentoasema 1.4 km
Kastepiste 14° C
Kosteus 54 %
llmanpaine 1024,2 hPa
Tuuli 3 m/s (puuskittain 5 m/s)
Tuulen suunta kaakkois, 115°
Pilvisyys selkeaa, 0/8

Mittausten aikana Lapintielld kulkevan raskaan liikenteen maara oli selvasti tavanomaista suurempi,
johtuen nelostien liittymissa voimassa olleista tilapaisista liikennejarjestelyista.
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Kuva 1. Laitokset oikealla (nelié) ja mittauspisteet asuinalueen reunalla vasemmalla (ympyroity).
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Kuva 2. Mittauspiste A Sotkankujalla, etdisyys lastauspisteelle 150 m.

Kuva 3. Mittauspiste B Sorsankujalla, etéisyys lastauspisteelle 150 m
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Kuva 5. Lastauspiste ja mittauspiste D, ldhipiste, kuvattuna etuviistosta.
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4 MITTAUSLAITTEISTO- JA MENETELMAT

Aanipainesignaalit tallennettiin danitasomittarin muistikortille ja signaalien &anitasot analysoitiin j&l-
keenpain NTI Audio Data Explorer 1.92 -ohjelmistossa. Menettely mahdollisti hetkellisten hairi6aanten
tunnistamisen kuuntelemalla seka niiden rajaamisen pois mittaustuloksista.

Mittauksissa ja analyysissa kaytetyt laitteet on lueteltu Taulukossa 2. Mittalaiteketju (mittari—tallennin—
ohjelmisto) tayttaa standardin IEC 61672-1 [1] tarkkuusluokan 1 (precision) vaatimukset. Mittalaitteistot
kalibroitiin ennen ja jalkeen mittauksia danitasokalibraattorilla. Laitteiston kalibroinnit ovat jaljitettavissa
kansallisiin mittanormaaleihin.

Taulukko 2. Mittaus- ja analyysilaitteisto.

aanitasomittari (2 kpl) NTi Audio XL2-TA
aanitasokalibraattori Briel & Kjeer 4231
analyysiohjelma NTi Audio XL2 Data Explorer 1.92

5 MITTAUSTULOKSET

Kohteessa mitatut A-keskiadanitasot Laeq On esitetty taulukossa 3. Normaalia kaytt6a mitattiin asuinalu-
een mittauspisteissa ja portilla 103 minuutin ajan. Lastausta mitattiin I&hipisteessa 52 minuutin ajan,
kasittden 3 lastausjaksoa.

Mittauksissa esiintyi voimakasta ja jatkuvaa likennemelua Lapintielta ja nelostieltd. Tuloksista ei voitu
poistaa liikenteen aania, silla liikkenteen aiheuttama melu oli alueella jatkuvaa.

Taulukko 3. KiBe Oy, mittaustulokset.

Piste Normaali kaytto, Laeq (dB) Lastaus, Laeq (dB)
Lahipiste, 17 m - 74
Portti, 60 m 66* 66*
Sotkankuja, 150 m 60* -
Sorsankuja, 150 m 60* 60*
*Liikenteen tuottama melu vaikuttaa huomattavasti tuloksiin mittauspisteessa.
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Kuva 6. Lastauksen aikaisen melun spektrit KiBen laitoksen lahipisteesséa, portilla ja Sorsankujalla. Alueen
tielikennemelu nékyy voimakkaana kaikissa spektreissa.
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6.1

6.2

TULOSTEN TULKINTA JA JOHTOPAATOKSET

Yleiset havainnot

Mittaustulosten ja mittausten yhteydessa paikalla tehtyjen havaintojen perusteella alueen tieliikenne-
melu (Lapintie ja Valtatie 4) peittda asuinalueelle kantautuvan betoniasemien melun alleen. Betoniase-
mien tuottamaa osuutta asuinalueella esiintyvasta kokonaismelusta ei tasta syysta pystyta erittelemaan
asuinalueen mittauspisteiden tuloksista. Betoniaseman melu on aistinvaraisesti eroteltavissa liikenteen
aiheuttamasta melusta vain satunnaisten toimintojen (summeri, kolahdus tai tydkoneen kayttd) aikana.

Melun laskennallinen arviointi
Betoniaseman asuinalueelle tuottamaa melua on tasta syysta pyritty arvioimaan myds muilla keinoin.

Mittauksia tehtiin asuinalueen lisaksi my0s laitoksen lahipisteissa ja portilla, koska nailla etaisyyksilla
laitosten toiminnan aiheuttama melu erottuu paremmin tieliikenteen taustamelusta. Laitoksen lahipis-
teen mittaustuloksesta Lpa on laskettu arvio laitoksen melupaastolle Lwa, olettaen laitos pistelahteeksi.
Laitoksesta asuinalueelle kantautuvaa melua arvioitiin laskemalla laitosta kuvaavan geometrisen pis-
telahteen tuottama aanitaso asuinalueen etaisyydella.

Tassa tarkastelussa ei ole huomioitu maaston ja rakennusten estevaikutuksia eikd pehmean maanpin-
nan absorptiota, joten asuinalueelle kantautuvan melun laskennalliset arviot ovat suurempia tai yhta
suuria kuin todellisessa tilanteessa. Tarkempi arvio olisi mahdollista saada sijoittamalla laitoksen me-
lupaastot ymparistdmelun laskentamalliin, ja laskemalla melun leviamiskartat laitoksen ymparistoon.

KiBen laitoksen lahimittausten perusteella laitoksen toiminnasta lastauksen aikana aiheutuva melutaso
Laeq,1 l8heisen asuinalueen reunalla on 55 dB. Tarkastelu perustuu 10-20 min kestoisen lastaustapah-
tuman lahimittaukseen ja edelld kuvattuun laskentaan.

Taulukossa 4 on esitetty laskennallinen tarkastelu laitoksen tuottamista melutasoista eri etaisyyksilla.
Tuloksista nahdaan, ettd asuinalueella mitattu likennemelun ja laitosmelun kasittdva kokonaistaso on
noin 5 dB suurempi kuin laitoksen osuudeksi arvioitu melutaso.

Taulukko 4. Lahimittaukseen ja melun etéaisyysvaimennukseen perustuvat arviot eri etéisyyksillé esiin-
tyvisté laitoksen melun dénitasoista. Oikeanpuoleisessa sarakkeessa on vertailun vuoksi laskettu kdén-
tden, mikéa laitoksen léahiympéristéssé esiintyvé melutaso olisi, mikéli kaikki asuinalueella mitattu melu
olisi peréisin laitokselta. Laskennan perusteena kéytetyt mittaustulokset on lihavoitu.

Etaisyys (m) laitoksen lahipiste D, Sotkankuja (150 m)
m Lpeq (dB) Lpeq (dB)

17 74 79

20 70 76

50 64 70

100 58 64

150* 55 60

*Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 150 m etaisyydella betoniasemasta lanteen.

Kohteessa tehtyjen melumittausten ja edella esitetyn laskennallisen arvioinnin perusteella vaikuttaisi
silta, ettd betoniasemien tuottama laitosmelu ei ylitd ymparistéluvan ehtona olevaa 55 dB keskidanita-
soa tarkastelun kohteena olevan asuinalueen reunalla tilanteessa, jossa aseman toiminta ja lastaus on
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jatkuvaa. Alueen merkittavan likennemelun vuoksi laitosmelun leviamisesta ei ole mahdollista saada
taman tarkempaa tietoa pelkastaan mittauksiin perustuen.

Mikali laitosten aiheuttamasta ymparistdmelusta tarvitaan tarkempi tieto, kohteista voidaan tarvittaessa
tehda erillinen ymparistdomelun laskentaselvitys. Tama perustuu laitoksen lahietaisyydelld mitattuihin
melupaastdihin ja ymparistdbmelun laskentamalliin, jonka avulla voidaan laskea laitosten melun le-
viadmiskartat niiden ymparistoon.

Manu Rénkkd Timo Peltonen
Akustikko, M.Sc. johtava konsultti, DI, FISE PV (akustiikka)
VIITTEET

1. IEC 61672-1. Electroacoustics - Sound level meters - Part 1: Specifications.



